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内 容 提要 

本 书 是 在 普通 高 等 教育 “十 一 五 ”国家 级 规划 教材 《机 械 设计 基础 课 
程 设 计 指导 书 ( 第 三 版 )》 基 础 上 ， 依 据 《 高 职高 专 教育 机 械 设 计 基础 课 
程 教学 基本 要 求 》 修 订 而 成 的 。 本 书 为 《机 械 设计 基础 (第 四 版 ) 》 教 
材 的 配套 教材 。 

本 书 是 一 本 指导 设计 的 教材 ， 以 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 为 例 介 绍 机 械 设 
计 的 全 过 程 ， 书 中 附 有 大 量 的 附录 ， 如 最 新 国家 标准 和 规范 、 参 考 图 例 、 
设计 题目 以 及 答辩 题 等 ,便于 学 生 设计 时 应 用 。 本 书 力求 简明 实用 ， 注 
意 加 强 结构 设计 能 力 的 培养 。 

本 书 可 供 高 等 职业 学 校 、 高 等 专科 学 校 、 成 人 高 校 及 本 科 院 校 举 办 的 
二 级 职业 技术 学 院 机 械 类 、 近 机 类 各 专业 进行 机 械 设计 课程 设计 时 使 用 ， 
也 可 供 有 关 专 业 技术 人 员 参 考 。 
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第 四 版 前 言 


版 )》 基 础 上 ,吸取 原 教 材 在 教学 实践 中 所 取 


Е 


《机 械 设计 基础 (第 四 版 )》 教 材 的 配套 教材 。 
这 次 修订 的 原则 是 : 


的 经 验 及 广泛 征求 读者 意见 修订 而 成 的 。 本 书 是 
1. 保持 原 书 特色 ,对 有 关 的 文字 与 插图 等 作 必 要 的 修改 与 内 容 的 增删 。 
2. 加 强 结构 设计 的 内 容 , 提 高 结构 设计 的 能 力 。 
布 的 标准 等 。 


本 书 是 在 普通 高 等 教育 “十 一 五 ”国家 级 规划 教材 《机 械 设计 基础 课程 设计 指导 书 ( 第 三 
得 

3. 采用 新 国标 。 近 年 来 又 颁布 了 不 少 新 的 国家 标准 ,如 常用 标准 件 中 已 采用 了 2010 + 

ржи ЕНТ: УЖ. РТР. ФЕ ЛЖ ЖЕ ТЖЕ. Жана 

陵 科 技 学 院 陈 立 德 教授 主编 , 罗 卫 平 任 副 主编 。 

的 意见 和 建议 。 在 此 一 并 表示 衷心 的 感谢 ! 


本 书 由 上 海 新 江 机 器 厂 高 级 工程 师 陈 立 兴 先生 审阅 。 在 修订 过 程 中 ,许多 同行 提出 了 很 好 


监 于 编者 水 平 有 限 , 书 中 难免 会 有 不 妥 之 处 , 尽 请 同行 和 广大 读者 批评 指正 。 


第 三 版 前 言 


本 书 是 在 第 二 版 的 基础 上 ,依据 《高 职高 专 教育 机 械 设计 基础 课程 教学 基本 要 求 》 中 关于 课 
程 设计 的 要 求 , 广 泛 征 求 读者 意见 修订 而 成 的 。 本 书 是 “十 一 五 ”国家 级 规划 教材 一 一 陈 立 德 主 
编 《 机 械 设计 基础 (第 三 版 )》 的 配套 教材 。 

本 次 修订 的 原则 是 : 


1. 保持 第 二 版 特色 ,对 有 关 的 文字 与 插图 等 作 必 要 的 修改 与 内 容 的 增删 。 
2. 采用 近年 来 颁布 的 新 的 国家 标准 ,如 常用 标准 件 中 已 采用 了 2006 年 颁布 的 标准 等 。 
3. 突出 结构 设计 ,并 补充 图 例 内 容 , 如 增加 了 各 种 基本 类 型 的 减速 器 的 装配 图 。 


本 书 由 南京 金陵 科技 学 院 陈 立 德 教授 任 主编 , 罗 卫 平 任 副 主编 ,参加 修订 工作 的 有 陈 立 德 、 
罗 卫 平 、 李 晓 晖 、 姜 小 靖 、 续 海峰 、 卞 咏 梅 等 。 

本 书 由 南京 工程 学 院 徐 锦 康 教授 、 南 京 航空 航天 大 学 欧阳 祖 行 教授 主 审 , 在 修订 过 程 中 许多 
同行 提出 了 很 好 的 意见 和 建议 。 在 此 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 


鉴于 编者 水 平 有 限 , 书 中 难免 会 有 不 妥 之 处 ,恳请 同行 和 广大 读者 批评 指正 。 


本 书 是 在 第 一 版 的 基础 上 ,依据 教育 部 制定 的 《高 职高 专 教育 机 械 设计 基础 课程 教学 基本 要 
求 》 中 关于 课程 设计 的 要 求 ,广泛 征求 读者 意见 ,修订 而 成 的 。 本 书 是 机 械 设计 基础 课程 的 配套 
教材 。 

这 次 修订 的 原则 是 : 

1. 保持 原 书 特色 ,对 有 关 的 文字 与 插图 等 作 必 要 的 修改 与 内 容 的 增删 。 

2. 采用 新 目标 ,近年 来 又 颁布 了 不 少 新 的 国家 标准 如 常用 标准 件 中 已 采用 了 2000 年 颁布 
的 标准 等 。 

3. 增加 附录 内 容 。 如 将 原 有 的 12 个 附录 增加 到 15 个 ,便于 学 生 在 设计 时 使 用 。 

参加 本 书 修订 工作 的 有 : 陈 立 德 、 牛 玉 丽 、 白 家 旺 、 李 晓 眸 、 姜 小 普 、 罗 卫 平 等 。 本 书 由 南京 金 
陵 科 技 学 院 陈 立 德 教授 任 主编 ,天 津 职业 大 学 牛 玉 丽 副教授 任 副 主编 。 

本 书 由 南京 工程 学 院 徐 锦 康 教授 审 稿 。 在 修订 过 程 中 ,许多 同行 提出 了 很 好 的 意见 和 建议 。 
在 此 一 并 表示 衷心 的 感谢 。 

鉴于 编者 水 平 有 限 , 书 中 难免 会 有 不 妥 之 处 ,恳请 同行 和 广大 读者 批评 指正 。 


编 者 


2003. 12 


第 一 版 前 言 


本 书 是 根据 教育 部 制定 的 《高 职高 专 教育 机 械 设计 基础 课程 教学 基本 要 求 》( 机 械 类 专业 适 
用 ) 中 关于 课程 设计 的 要 求 编写 的 ,是 机 械 设计 基础 课程 的 配套 教材 。 

本 书 是 按照 课程 设计 的 步骤 编写 的 ,对 每 一 设计 步骤 的 工作 内 容 和 顺序 都 作 了 说 明 。 全 书 
以 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 为 例 说 明 机 械 设计 过 程 。 

本 书 尽量 避免 与 《机 械 设计 基础 》 教 材 的 内 容重 复 , 只 精 选 了 有 关机 械 设计 手册 、 图 册 的 部 
分 内 容 , 所 以 在 进行 课程 设计 时 ,本 书 要 与 教材 配合 使 用 。 本 书 除 一 般 性 指导 书 应 有 的 内 容 外 ， 
还 附 有 大 量 补充 材料 ,如 标准 规范 、 参 考 图 .设计 题目 、 装 配 图 常见 错误 示例 .减速 器 装 拆 试验 、 答 
辨 参考 题 等 ,使 本 书 更 具 实用 性 。 

参加 本 书 编写 的 有 :天 津 职业 大 学 牛 玉 丽 、 白 家 旺 ,南京 金陵 职业 大 学 姜 小 黄 、 陈 立 德 等 。 全 
书 由 陈 立 德 教授 任 主编 , 牛 玉 丽 副教授 任 副 主编 ,南京 机 械 高 等 专科 学 校 徐 锦 康 教授 审 稿 。 

对 于 本 书 编写 上 的 不 足 . 不 要 和 错误 之 处 , 敬 请 读者 批评 指正 。 


编 者 
2000 年 5 月 于 南京 
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五 、 齿 轮 类 零件 精度 等 级 的 标注 … 
第 7 章 编写 设计 计算 说 明 书 和 准备 答辩 ・ 
附录 1 一 般 标 准 


附 表 1.2 Ж et ST RR RR 


附录 2 


附录 3 


砂轮 越 程 槽 (GBZT 6403. 5 一 2008 摘录 ee. 
标准 尺寸 (直径 ,长度 .高 度 等 ) (GB/T 2822—2005 摘录 ee 


中 心 孔 表示 法 (CB/T 4459.5--1999,СВ/Т 145 一 2001 摘录 ) 
中 心 孔 的 有 关 尺 寸 (GB/T 145 一 2001 摘录 ) 
零件 倒 圆 与 倒 角 (GB/T 6403. 4 一 2008 摘录 ) 
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一 般 工 程 用 铸造 碳 钢 (GB/T 11352 一 2009 摘录 ) 
普通 碳 素 结构 钢 (GB/T 700 一 2006 摘录 ) 
优质 碳 素 结构 钢 (GBAT 699--1999 摘录 ) 
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线性 尺寸 的 未 注 公差 (GB/T 1804—2000 摘录 ) 
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公称 尺寸 至 3 150 mm 的 标准 公差 数值 (GB/T 1800.1 一 2009 摘录 ) …………………… 
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表面 粗糙 度 主 要 评定 参数 Ra 的 数值 系列 (GBZT 3505—2009 摘录 ) 
加 工 方法 与 表面 粗糙 度 Ra 值 的 关系 (参考 ) ere 

表面 粗糙 度 符号 代号 及 其 标注 (GBZT 131 一 2006 摘录 ) ・ 

表面 粗糙 度 标注 示例 … . ー т 
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普通 螺纹 的 直径 与 螺 距 (CB/T 193 一 2003 Ж) ……………ー ド ドド ドド ドド ーー 


жаз 3 ”梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 (GBAT 5796.2--2005 摘录 ) 


管 螺纹 … 
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六 角 头 螺栓 С 级 和 六 角 头 螺栓 全 螺纹 C 级 (GBZT 5780 ‚5781—2000 摘录 )… 

六 角 头 螺栓 (GB/T 5782 、5783 一 2000 ,CB/T 32. 1 .29. 1 一 1988 摘录 ) … 
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课程 设计 是 机 械 设 计 基 础 课程 重要 的 教学 环节 ,是 培养 学 生机 械 设计 的 重要 实践 环节 。 

课程 设计 的 主要 目的 是 : 

1) 通过 课程 设计 使 学 生 综合 运用 机 械 设 计 基础 课程 及 有 关 先 修 课 程 的 知识 ,起 到 巩固 、 深 
化 、 融 会 贯通 及 扩展 有 关机 械 设计 方面 知识 的 作用 ,树立 正确 的 设计 思想 。 

2) 通过 课程 设计 的 实践 ,培养 学 生 分 析 和 解决 工程 实际 问题 的 能 力 ,使 学 生 掌 握 机 械 零 件 、 
机 械 传动 装置 或 简单 机 械 的 一 般 设 计 方 法 和 步骤 。 

3) 提高 学 生 的 有 关 设 计 能 力 , 如 计算 能 力 、 绘 图 能 力 等 ,使 学 生 熟 悉 设计 资料 (手册 、 图 册 
等 ) 的 使 用 ,掌握 经 验 估算 等 机 械 设计 的 基本 技能 。 





课程 设计 一 般 选 择机 械 传动 装置 或 简单 机 械 作为 设计 课题 ( 比较 成 熟 的 题目 是 以 齿轮 减速 
器 为 主 的 机 械 传动 装置 ) ,设计 的 主要 内 容 一 般 包 括 以 下 几 方面 : 

1) 拟定 、 分 析 传动 装置 的 设计 方案 ; 

2) 选择 电动 机 ,计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 ; 

3) 进行 传动 件 的 设计 计算 , 校 核 轴 、 轴 承 、 联 轴 器 、 键 等 ; 

4) 绘制 减速 器 装配 图 ; 

5) 绘制 零件 工作 图 ; 

6) 编写 设计 计算 说 明 书 。 

课程 设计 要 求 在 两 周 内 完成 以 下 任务 : 

1) 绘制 减速 器 装配 图 1 张 ( 用 АТ 或 АО 图 纸 绘制 ); 

2) 零件 工作 图 1 至 2 张 (齿轮 、 轴 、 箱 体 等 ); 

3) 设计 计算 说 明 书 一 份 ,8 000 字 左 右 ; 

4) 答辩 。 





课程 设计 一 般 可 按 以 下 顺序 进行 :设计 准备 工作 一 总 体 设 计 一 传动 件 的 设计 计算 一 装配 图 
草图 的 绘制 ( 校 核 轴 、 轴 承 等 ) 一 装配 图 的 绘制 一 零件 工作 图 的 绘制 一 编写 设计 计算 说 明 书 一 答 


辩 。 每 一 设计 步 又 所 包括 的 设计 内 容 如 表 1 所 列 。 
指导 教师 在 学 生 完成 以 上 设计 步骤 后 ,根据 图 纸 .说明书 以 及 答辩 情况 等 对 设计 进行 综合 


评定 。 


Жі 课程 设计 的 步骤 





步骤 





1. 设计 准备 工作 


--. 


主要 内 容 





学 时 比例 





(1) 熟悉 任务 书 ,明确 设计 的 内 容 和 要 求 ; 

(2) 熟悉 设计 指导 书 、 有 关 资 料 \、 图 纸 等 ; 

(3) 观看 录像 实物 、 模 型 或 进行 减速 器 装 拆 实验 等 ,了 解 
减速 器 的 结构 特点 与 制造 过 程 





2. 总 体 设计 





3. 传动 件 的 设计 计算 





4. 装配 图 草图 的 绘制 


5. 装配 图 的 绘制 





6. 零件 工作 图 的 绘制 





7. 编写 设计 计算 说 明 书 





5% 











(1) 确定 传动 方案 ; 

(2) 选择 电动 机 ; 

(3) 计算 传动 装置 的 总 传动 比 ,分 配 各 级 传动 比 ; 
(4) 计算 各 轴 的 转速 功率 和 转移 


5% 





(1) 计算 齿轮 传动 (或 蜗杆 传动 ) 、 带 传动 、 链 传动 的 主要 
参数 和 几何 尺寸 ; 
(2) 计算 各 传动 件 上 的 作用 力 





5% 





(1) 确定 减速 器 的 结构 方案 ; 

(2) 绘制 装配 图 草图 ,进行 轴 、 轴 上 零件 和 轴承 组 合 的 结 
构 设 计 ; 

(3) 校 核 轴 的 强度 、 校 核 滚 动 轴承 的 寿命 ; 

(4) 绘制 减速 器 箱 体 结构 ; 

(5) 绘制 减速 器 附件 


40% 





(1) 画 底线 图 ,ванж; 
(2) 选择 配合 ,标注 尺寸 ; 
(3) 编写 零件 序号 , 列 出 明细 栏 ; 
(4) 加 深 线条 ,整理 图 面 ; 
(5) 书写 技术 条 件 、 减 速 器 特性 等 


25% 








(1) 绘制 齿轮 类 零件 图 ; 
(2) 绘制 轴 类 零件 图 ; 
(3) 绘制 其 他 零件 图 (由 指导 教师 定 ) 





(1) 编写 设计 计算 说 明 书 ,内 容 包 括 所 有 的 计算 ,并 附 有 


必要 的 简 图 ; 

(2) 说 明 书 最 后 一 段 内 容 应 写 出 设计 总 结 :一 方面 总 结 设 
计 课 题 的 完成 情况 , 另 一 方面 总 结 个 人 所 作 设 计 的 收获 体会 
以 及 不 足 之 处 


8% 


10% 








(1) ЖЕНЕ; 
(2) 参加 答辩 





2% 





本 课程 设计 是 学 生 第 一 次 接受 全 面 的 设计 训练 ,学 生 一 开始 往往 不 知 所 措 。 一 方面 ,指导 教 
22% 


遇 岂 给 予 学 生 适 当 的 指导 ,引导 学 生 的 设计 思路 ,启发 学 生 独 立 思考 ,解答 学 生 的 疑难 问题 ,并 掌 
握 设 计 的 进度 ,对 设计 进行 阶段 性 检查 。 另 一 方面 ,作为 设计 的 主体 ,学 生 应 在 教师 的 指导 下 发 
挥 主观 能 动 性 ,积极 思考 问题 ,认真 阅读 设计 指导 书 ,查阅 有 关 设 计 资 料 , 按 教师 的 布置 循序 渐进 
地 进行 设计 ,按时 完成 设计 任务 。 

在 课程 设计 中 应 注意 以 下 事项 : 

(1) 认真 设计 草图 是 提高 设计 质量 的 关键 

草图 也 应 该 按 正式 图 的 比例 画 出 ,而 且 作 图 的 顺序 要 得 当 。 画 草图 时 应 着 重 注意 各 零件 之 
间 的 相对 位 置 ,有 些 细部 结构 可 先 以 简化 画 法 画 出 。 

(2) 设计 过 程 中 应 及 时 检查 、 及 时 修正 

设计 过 程 是 一 个 边 绘图 、 边 计算 、 边 修改 (又 称 三 边 设 计 ) 的 过 程 ,应 经 常 进行 自 查 或 互 查 ， 
有 错误 应 及 时 修改 ,以 免 造成 大 的 返工 。 

(3) 注意 计算 数据 的 记录 和 整理 

数据 是 设计 的 依据 ,应 及 时 记录 与 整理 计算 数据 ,如 有 变动 应 及 时 修正 , 供 下 一 步 设计 及 编 
写 设计 说 明 书 时 使 用 。 

(4) 要 有 整体 观念 

设计 时 考虑 问题 周全 .整体 观念 强 ,就 会 少 出 差错 ,从 而 提高 设计 的 效率 。 


第 2 章 ”传动 装置 的 总 体 设计 


‚ 传动 装置 的 总 体 设计 包括 确定 传动 方案 、 选 择 电 动机 型 号 、 合 理 分 配 各 级 传动 比 以 及 计算 传 
动 装置 的 运动 和 动力 参数 等 ,为 下 一 步 计算 各 级 传动 件 提供 条 件 。 
设计 任务 书 一 般 由 指导 教师 拟定 ,学 生 应 对 传动 方案 进行 分 析 ,对 方案 是 否 合理 提出 自己 的 
见解 。 合 理 的 传动 方案 应 满足 工作 要 求 ,具有 结构 紧凑 、 便 于 加 工 、 效 率 高 成 本 低 、 使 用 维护 方 
便 等 特点 。 





在 分 析 传 动 方案 时 应 注意 常用 机 械 传动 方式 的 特点 及 在 布局 上 的 要 求 : 

1) 带 传动 平稳 性 好 ,能 缓冲 吸 振 ,但 承载 能 力 小 , 宜 布置 在 高 速 级 ; 

2) 链 传动 平稳 性 差 , 且 有 冲击 .振动 , 宜 布置 在 低速 级 ; 

3) 蜗杆 传动 放 在 高 速 级 时 蜗轮 材料 应 选用 锡 青铜 ,否则 可 选用 铝 铁 青铜 ; 

4) 开 式 齿轮 传动 的 润滑 条 件 差 ,磨损 严重 ,应 布置 在 低速 级 ; 

5) 锥 齿轮 、 斜 齿轮 宜 放 在 高 速 级 。 

常用 减速 器 的 类 型 和 特点 见 表 2.1, 常 用 传动 机 构 的 性 能 及 适用 范围 见 表 2.2, 机 械 传动 和 
摩擦 副 的 效率 概略 值 见 表 2.3. 

对 初步 选 定 的 传动 方案 ,在 设计 过 程 中 还 可 能 要 不 断 地 修改 和 完善 。 

表 2.1 减速 器 的 主要 类 型 和 特点 











类 型 ” 简 图 及 特点 
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传动 比 一 般 小 于 5, 使 用 直 齿 . 斜 具 或 人 字 齿 齿轮 ,传递 功率 可 达 数 万 千瓦 ,效率 较 高 。 工 艺 简单 , 精 
度 易 于 保证 ,一 般 工厂 均 能 制造 ,应 用 广泛 。 轴 线 可 水 平 布置 .上 下 布置 或 铅 垂 布置 
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传动 比 一 般 为 8 ~ 40 ,使 用 斜 齿 、 直 齿 或 人 字 齿 齿轮 。 结 构 简 单 ,应 用 广泛 。 展 开 式 由 于 齿轮 相对 于 
轴承 为 不 对 称 布置 ,因而 沿 齿 向 载荷 分 布 不 均 ,要 求 轴 有 较 大 刚度 。 分 流 式 则 齿轮 相对 于 轴承 对 称 布 
置 ,常用 于 较 大 功率 、 变 载荷 场合 。 同 轴 式 减速 器 长 度 方向 尺寸 较 小 ,但 轴 向 尺寸 较 大 ,中 间 轴 较 长 , 刚 
度 较 差 ,两 级 大 齿轮 直径 接近 ,有 利于 浸 油 润滑 。 轴 线 可 以 水 平 、 上 下 或 铅 垂 布置 





水 平 轴 立轴 











结构 简单 ,尺寸 紧凑 ,但 效率 较 低 ,适用 于 载荷 较 小 \ 间 歇 工作 的 场合 。 蜗 杆 圆周 速度 "过 4 ~5 m/s 
时 用 蜗杆 下 置式 ,v >4 ~5 m/s 时 用 蜗杆 上 置式 。 采 用 立轴 布置 时 密封 要 求 高 





表 2.2 常用 传动 机 构 的 性 能 及 适用 范围 
















































































传动 机 构 
平 带 传动 | V 带 传动 | 链 传动 齿轮 传动 蜗杆 传动 
选用 指标 
功 率 (常用 値 )/kW + 2. ей 
(<20) ( < 100) ( ミ 100 ) (最 大 达 50 000) ( ミミ 50 ) 
常用 值 2-4 2-4 2-5 圆柱 圆锥 10 ~ 40 
单 级 传动 比 | 3-5 2-3 
ЕХ 5 7 6 8 5 80 
传动 效率 查 表 2.3 
ЖЕНЕ ох | 

、 、 2 етер у 18 m/s, 非 直 齿 о< кем 

许 用 的 线 速 度 /(m/s) <25 <25 -30 =20 36 m/s;5 #@ о < 15 -35 
1 可 达 100 m/s 

外 廓 尺寸 大 大 大 小 小 
传动 精度 低 低 中 等 高 高 
工作 平稳 性 好 好 较 差 一 般 好 
自 锁 能 力 无 无 无 无 可 有 
过 载 保护 作用 有 有 无 无 无 
使 用 寿命 短 短 中 等 长 中 等 
缓冲 吸 振 能 力 好 好 中 等 ж ж 
要 求 制造 及 安装 精度 低 低 中 等 高 高 
要求 洞 滑 条件 不 需 不 需 中 等 高 高 

不 能 接触 酸 、 碱 、 

жн _ я 

бааа 油 类 .爆炸 性 气体 ш 



































表 2.3 ”机械 传动 和 摩擦 副 的 效率 概略 值 
种 类 效率 种 类 数 率 カ 
很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 | 。 。。。 很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 | 20 
精度 齿轮 传动 ( 油 润滑 ) 精度 齿轮 传动 ( 油 润滑 ) 
8 级 精度 的 一 般 齿轮 传动 ( 油 | ооу 8 级 精度 的 一 般 齿轮 传动 ( 油 | wu _0 oy 
Е 润滑 ) 锥 | 润滑 ) 
齿 
齿 5 Жэй 
轮 | 9 级 精度 的 齿轮 传动 ( 油 润 |  _ Е 加 工 齿 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润 | 00 
传 | 滑 ) 动 | 滑 ) 
动 | 
加 工 齿 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润 оз 00 
т) 铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0.88 -0.92 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 0:80 -0.93 











续 表 























































































































种 类 效率 也 种 类 ЖЖ 7 
自 锁 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.40 ~0.45 Р 弹性 联 轴 器 0.99 -0.995 
ай 单 头 蜗杆 (滑润 滑 ) 0.70 ~0.75 | 轴 万 向 联 轴 器 (a<3°) 0.97 ~0.98 
и: 双 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.75 ~0.82 Ы 万 向 联 轴 器 (@& > 3° ) 0.95 ~0.97 
动 三 关 和 四 头 蜗 杆 ( 油 润滑 ) [0.80 ~0.92 润滑 不 良 0.94( 一 对 ) 
环 面 蜗杆 传动 ( 油 润滑 ) 0.85 -0.95 и 润滑 正常 0.97( 一 対 ) 
平 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.98 | М | 润滑 特 好 (压力 润滑 ) 0.98( 一 対 ) 
Т 平 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 0.97 | 液体 摩擦 0.99( 一対) 
动 | 平 带 交叉 传动 0.90 | # | 球 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0.99( 一 对 ) 
у 带 传动 0.96 М | 滚 子 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
| юй ЕЕ: 0.96 
в | ляжта ыз | КЕНЕН |0.97-0.98 
动 | 滚 子 链 0.96 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.95 ~0.96 
ГІЛ” 0.97 || тпвяникияв |0.95-0.98 
滑动 轴承 (i=2 -6) 0.90 ~0.98 | ( 变 ) | ” 单 级 锥 齿轮 减速 器 0.95 ~0.96 
给 | 滚动 轴承 (i=2 -6) 0.95 ~0.99 | 速 器 | 双 级 圆锥 - 圆柱 齿轮 减速 器 ”|0.94 ~0.95 
т 平 摩擦 轮 传 动 0.85 ~0.92 无 级 变速 器 0.92 -0.95 
Е 槽 摩擦 轮 传动 0. 88 -0.90 ва - 针 轮 减速 器 0.90 ~0.97 
2 жаю 0.95 # 滑动 丝 杠 0.30 ~0.60 
联 十 字 滑 块 联 轴 器 0.97 -0.99 Г 
1 齿 式 联 轴 器 0.99 动 滚动 丝 杠 0.85 -0.95 























电动 机 已 经 标准 化 .系列 化 ,应 按照 工作 机 的 要 求 ,根据 选择 的 传动 方案 选择 电动 机 的 类 型 、 
容量 和 转速 ,并 在 产品 目录 中 查 出 其 型 号 和 尺寸 。 

1. 电动 机 类 型 和 结构 形式 的 选择 

电动 机 有 交流 电动 机 和 直流 电动 机 之 分 ,一般 工 厂 都 采用 三 相交 流 电 , 因 而 多 采用 交流 电动 
机 。 交 流 电动 机 有 异步 电机 和 同步 电机 两 类 ,异步 电机 又 分 为 笼 型 和 绕 线 型 两 种 ,其 中 以 普通 党 
型 异步 电机 应 用 最 多 。 目 前 应 用 最 广 的 是 站 系列 自 扇 冷 式 笼 型 三 相 异 步 电 机 ,其 结构 简单 .起 
动 性 能 好 、 工 作 可 靠 .价格 低廉 ,维护 方便 ,适用 于 不 易 燃 、 不 易 爆 、 无 腐蚀 性 气体 、 无 特殊 要 求 的 
场合 ,如 运输 机 、 机 床 、 风 机 、 农 机 、 轻 工 机 械 等 。 在 经 常 需要 起 动 , 制 动 和 正 \ 反 转 的 场合 (如 起 重 
机 ) , 则 要 求 电动 机 转动 惯量 小 .过 载 能 力 大 ,应 选用 起 重 及 冶金 用 三 相 异 步 电 机 YZ 型 ( 笼 型 ) 或 

г7а 


YZR 型 ( 绕 线 型 ) 。 

在 连续 运转 的 条 件 下 ,电动 机 发 热 不 超过 许可 温 升 的 最 大 功率 称 为 额定 功率 。 负 荷 达 到 额 
定 功率 时 的 电动 机 转速 称 为 满载 转速 。 三 相交 流 异步 电机 的 铭牌 上 都 标 有 人 额定 功率 和 满载 转 
速 。 为 满足 不 同 的 输出 轴 要 求 和 安装 需要 ,同一 类 型 的 电动 机 可 制 成 几 种 安装 结构 形式 ,并 以 不 
同 的 机 座 号 来 区 别 。 各 型 号 电动 机 的 技术 数据 ,如 额定 功率 、 满 载 转速 ЛЕН ЕН 2. 
比 、 最 大 转 矩 和 额定 转 矩 之 比 ` 外 形 及 安装 斥 十 等 ,可 查阅 有 关机 械 设计 手册 或 电动 机 产品 
目录 。 

2. 确定 电动 机 的 功率 

电动 机 功率 的 选择 直接 影响 到 电动 机 的 工作 性 能 和 经 济 性 能 的 好 坏 。 如 果 所 选 电 动机 的 功 
率 小 于 工作 要 求 , 则 不 能 保证 工作 机 正常 工作 ,使 电动 机 经 常 过 载 而 提早 损坏 ;如 果 所 选 电动 机 
的 功率 过 大 , 则 电动 机 经 常 不 能 满载 运行 ,功率 因数 和 效率 较 低 ,从 而 增加 电能 消耗 .造成 浪费 。 
因此 ,在 设计 中 一 定 要 选择 合适 的 电动 机 功率 。 

课程 设计 的 题目 一 般 为 长 期 连续 运转 .载荷 不 变 或 很 少 变 化 的 机 械 。 确 定 电动 机 功率 的 原 
则 是 电动 机 的 额定 功率 P., 稍 大 于 电动 机 工作 功率 P,, 即 PP, 这样 电动 机 在 工作 时 就 不 会 
过 热 。 一 般 情况 下 可 以 不 校 验 电 动机 的 起 动 转 矩 和 发 热 。 

如 图 2.1 所 示 的 带 式 运输 机 ,其 工作 机 所 需要 的 电动 机 输出 功率 为 


Р.Е-- (2.1) 


式 中 :Pw 为 工作 机 所 需 输 入 功率 , 即 指 运输 带 主动 端 所 需 功 率 ,单位 ”工作 机 
为 Wi 为 电动 机 至 工作 机 主动 端 之 间 的 总 效率 。 


工作 机 所 需 功 率 Р, 由 机 器 的 工作 阻力 和 运动 参数 ( 线 速度 或 转 ee 
速 ) 求 得 ,可 由 设计 任务 书 给 定 的 工作 参数 (Po Тау КЖ: 





Fv 
P, = 
“ 10001, 


Тпу 
或 Ра = 550g。 
式 中 :F ЗТЕЛЮТИЕНЛ ,单位 为 Niv 为 工作 机 卷 简 的 线 速度 , 单 доп 带 式 运输 机 传动 简 图 
位 为 m/s;7 为 工作 机 的 阻力 矩 ,单位 为 N. m;nw 为 工作 机 卷 简 的 转 
速 ,单位 为 r/min;mw 为 工作 机 的 效率 。 

由 电动 机 至 工作 机 的 传动 装置 总 效率 7 为 

дела а ы” (2.4) 

ЖФ т.т», тт, 分 别 为 传动 装置 中 各 传动 副 ( 齿 轮 、 蜗 杆 \、 带 或 链 ) 、 轴 承 、 联 轴 器 的 效率 ,其 
概略 值 可 按 表 2.3 选取 。 由 此 可 知 ,应 初 选 联 轴 器 、 轴 承 类 型 及 齿轮 精度 等 级 ,以 便于 确定 各 部 
分 的 效率 。 

计算 传动 装置 的 总 效率 时 需 注 意 以 下 几 点 : 

1) 表 中 所 列 为 效率 值 的 范围 时 ,一 般 可 取 中 间 值 ; 

2) 同类 型 的 几 对 传动 副 、 轴 承 或 联 轴 器 , 均 应 单独 计 入 总 效率 ; 

3) 轴承 效率 均 指 一 对 轴承 的 效率 ; 


28. 


(2.2) 


(2.3) 


4) 蜗杆 传动 效率 与 蜗杆 的 头 数 及 材料 有 关 ,设计 时 应 先 选 头 数 并 估计 效率 , 待 设计 出 蜗杆 
的 传动 参数 后 再 最 后 确定 效率 ,并 核验 电动 机 所 需 功 率 。 

3. 确定 电动 机 的 转速 

同一 类 型 .相同 额定 功率 的 电动 机 也 有 几 种 不 同 的 转速 。 低 转速 电动 机 的 极 数 多 、 外 廊 尺 十 
及 重量 较 大 、 价 格 较 高 ,但 可 使 传动 装置 的 总 传动 比 及 尺寸 减 小 ,高 转速 电动 机 则 与 其 相反 。 设 
计时 应 综合 考虑 各 方面 因素 选取 适当 的 电动 机 转速 。 三 相 异 步 电 机 有 四 种 常用 的 同步 转速 , 即 
3 000 r/min、1 500 r/min、1 000 r/min、750 r/min, 一 般 多 选用 同步 转速 为 1 500 r/min 或 
1 000 r/min 的 电动 机 。 

可 由 工作 机 的 转速 要 求 和 传动 机 构 的 合理 传动 比 范围 ,推算 出 电动 机 转速 的 可 选 范 围 , 即 

ns * 1, * ==» bg (2.5) 

式 中 :n 为 电动 机 可 选 转速 范围 ;i 212-і, 分 别 为 各 级 传动 机 构 的 合理 传动 比 范围 。 

由 选 定 的 电动 机 类 型 结构、 容量 和 转速 查 出 电动 机 型 号 ,并 记录 其 型 号 、 额 定 功率 、 满 载 转 
速 、 中 心 高 . 轴 伸 尺寸 、 键 连接 尺寸 等 ( 见 附 表 8.1 ~ 附 表 8.10)。 

设计 传动 装置 时 ,一 般 按 实际 需要 的 电动 机 输出 功率 Р, 计算 ,转速 则 取 满 载 转速 。 

例 2.1 图 2.2 所 示 为 带 式 运 输 机 的 传动 方案 。 已 知 卷 简直 径 D = 500 mm, 运 输 带 的 有 效 
拉力 =1 500 N ,运输 带 速度 v=2 m/s, 卷 简 效 率 为 0.96 ,长 期 电动 机 
连续 工作 。 试 选择 合适 的 电动 机 。 

解 

(1) 选择 电动 机 类 型 
电机 。 

(2) 选择 电动 机 功率 





工作 机 所 需 的 电动 机 输出 功率 为 
Py 
Pe 
ид 图 2.2 带 式 运输 机 的 传动 方案 
Ре = Тойду, 
} КЕ: мә 
所 以 Р, 71 0003 ут 


由 电动 机 至 工作 机 之 间 的 总 效率 (包括 工作 机 效率 ) 为 
7 пу NT па“ 74 Ns 06 
式 中 :7 хт} х1]з 7] 05 т 分 别 为 带 传动 .齿轮 传动 的 轴承 .齿轮 传动 . 联 轴 器 、 卷 简 轴 的 轴承 及 卷 
ЖЖ. Шоң, -0.96,7, =0.99 пт; -0.97,1, =0.97 、 ヵ 。 =0.98 、7。 =0.96, 则 
пе пъ =0.96 х0. 992 х0.97 x0.97 x0.98 x0.96 =0. 83 
所 以 


Fv 1 500 x2 


Ра = боот 1 000 х0. 83 


(3) 确定 电动 机 转速 


kW =3.61 kW 


卷 简 轴 的 工作 转速 为 


60 х1 0000 60 x1 000 x2 А 9 
Пу т) = тыла 2 ан Рой г/ тіп 


按 推荐 的 合理 传动 比 范围 , 取 V 带 传动 的 传动 比 ii =2 ~4, 单 级 齿轮 传动 比 记 =3 ~5, 则 合理 总 
传动 比 的 范围 为 =6 ~20, 故 电动 机 转速 的 可 选 范围 为 
пе • пу = (6 ~ 20) х76.4 r/min 
па = (458 ~ 1 528) r/min 
符合 这 一 范围 的 同步 转速 有 750 г/шіп,1 000 r/min、1 500 r/min, 再 根据 计算 出 的 容量 ,由 附 表 
8.1 查 出 有 三 种 适用 的 电动 机 型 号 ,其 技术 参数 及 传动 比 的 比较 情况 见 表 2.4。 
表 2.4 电动 机 型 号 





























额定 功率 电动 机 转速 /(r/min) 传动 装置 的 传动 比 
方案 | 电动 机 型 号 ト 
Pa/kW 同步 转速 | 满载 转速 | 总 传动 比 带 齿轮 
1 Ү160М1-8 4 750 720 9.42 3 3.14 
2 Y132M1 -6 4 | 1 000 960 12.57 | 4 
Y112M -4 18.85 

















综合 考虑 电动 机 和 传动 装置 的 尺寸 重量 以 及 带 传动 和 减速 器 的 传动 比 ,比较 三 个 方案 可 
知 :方案 1 的 电动 机 转速 低 , 外 廓 尺寸 及 重量 较 大 ,价格 较 高 ,虽然 总 传动 比 不 大 ,但 因 电动 机 转 
速 低 ,导致 传动 装置 尺寸 较 大 。 方 案 3 电动 机 转速 较 高 ,但 总 传动 比 大 ,传动 装置 尺寸 较 大 。 方 
案 2 适 中 ,比较 适合 。 因 此 , 选 定 电动 机 型 号 为 Y132M1 -6, 所 选 电 动机 的 额定 功率 Ра =4 КМ, 
满载 转速 п„ =960 r/min ,总 传动 比 适 中 ,传动 装置 结构 较 紧凑 。 所 选 电动 机 的 主要 外 形 斥 寸 和 
安装 尺寸 如 表 2.5 所 列 。 


表 2.5 电动 机 外 形 尺寸 和 安装 尺寸 mm 





























中 心 外 形 尺 寸 底 脚 安装 尺寸 | 地 脚 螺栓 孔 直 径 | 轴 伸 尺寸 装 键 部 位 尺寸 
ЕН Іх (АС/2 +4D) x HD АхВ р DxE FxGD 
515 х345 х315 216 х178 38 x 80 10 x41 
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由 选 定 电 动机 的 满载 转速 x, 和 工作 机 主动 轴 的 转速 ns ,可 得 传动 装置 的 总 传动 比 为 


{=—® (2.6) 
对 于 多 级 传动 i 为 
іші “іі, -121, (2.7) 

计算 出 总 传动 比 后 ,应 合理 地 分 配 各 级 传动 比 ,限制 传动 件 的 圆周 速度 以 减 小 动 载荷 ,降低 传动 
精度 等 级 。 分 配 各 级 传动 比 时 主要 应 考虑 以 下 几 点 : 

1) 各 级 传动 的 传动 比 应 在 推荐 的 范围 内 选取 ,参见 表 2.2。 

2) 应 使 传动 装置 的 结构 尺寸 较 小 、 重 量 较 轻 。 如 图 2.3 所 示 , 当 二 级 减速 器 的 总 中 心 距 和 
总 传动 比 相同 时 ,传动 比分 配方 案 不 同 ,减速 器 的 外 廓 尺寸 也 不 同 。 

3) 应 使 各 传动 件 的 尺寸 协调 ,结构 匀称 、 合 理 , 避 人 免 互 相干 涉 碰撞 。 例 如 ,由 带 传动 和 人 齿轮 
减速 器 组 成 的 传动 中 ,一 般 应 使 带 传动 的 传动 比 小 于 齿轮 传动 的 传动 比 。 如 果 带 传动 的 传动 比 
过 大 ,大 带 轮 过 大 , 则 易 使 大 带 轮 与 底座 相 碰 ,如 图 2.4 所 示 。 





图 2.3 两 种 传动 比分 配方 案 的 外 廊 斥 十 比较 图 2.4 带 轮 与 底座 相 碰 


4) 在 二 级 减速 器 中 ,高 速 级 和 低速 级 的 大 齿轮 直径 应 尽量 相近 ,以 利于 浸 油 润滑 。 

一 般 对 于 展开 式 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 ,推荐 高 速 级 传动 比 取 i = (1.3 ~1.5)i, 同 轴 式 减速 
ЖЕЛІН а Е Бо 

传动 装置 的 实际 传动 比 要 由 选 定 的 齿轮 齿 数 或 带 轮 基 准 直 径 准确 计算 ,因而 很 可 能 与 设 定 
的 传动 比 之 间 有 误差 。 一 般 允 许 工作 机 实际 转速 与 设 定 转速 之 间 的 相对 误差 为 + (3 ~5)% 。 


411. 





为 进行 传动 件 的 设计 计算 ,应 首先 推算 出 各 轴 的 转速 .功率 和 转 矩 。 一 般 按 由 电动 机 至 工作 
机 之 间 运 动 传递 的 路 线 推算 各 轴 的 运动 和 动力 参数 , 现 以 图 2.2 所 示 的 带 式 运输 机 传动 简 图 为 
例 来 说 明 。 





1. 各 轴 转 速 
nn 

пъ иа (2.8) 

П | Пп, 
па 二 一 ニー Е (2.9) 

ц жи 

п р па 
ny 二 一 сити 7 (2), 10) 


式 中 :nm。 为 电动 机 的 满载 转速 ,单位 为 r/mini れ 」 үпү .nj 分 别 为 II 、 亚 轴 ( 工 轴 为 高 速 轴 , 焉 轴 
为 低速 轴 ) 的 转速 ,单位 为 r/min;i。 为 电动 机 至 工 轴 的 传动 比 ;i 为 1 轴 至 卫 轴 的 传动 比 ;i, ӘП 
轴 至 亚 轴 的 传动 比 。 

2. 各 轴 的 输入 功率 


Р, =Р, To (2.11) 
Pr=Pi ma=P по“ По (2.12) 
Ра =Рү тъ Ра“ По“ По" 7 (2. 13) 


式 中 :P, 为 电动 机 的 输出 功率 ,单位 为 kW;Pi 、Pr、Pa 分 别 为 II、 焉 轴 的 输入 功率 ,单位 为 
kW ;mo хао oa 分别 为 电动 机 轴 与 工 轴 、I 轴 与 工 轴 、 卫 轴 与 古 轴 间 的 传动 效率 。 
з. 各 轴 转 矩 


Т =T; i " a (2.14) 
Ty =Ti "4 По (2. 15) 
Тр =Ту 6 °з (2.16) 


式 中 :Ti ТТТ ПОША ЛА, {УА Кет; Т, 为 电动 机 轴 的 输出 转 矩 ,单位 
为 N・m。 
Т, 的 计算 公式 为 
Т,=9 550 #4 (2.17) 


п 


т 


以 上 计算 得 到 的 各 轴 运 动 和 动力 参数 以 表格 形式 整理 备用 。 
例 2.2 同 例 2.1 的 已 知 条 件 和 计算 结果 ,计算 传动 装置 各 轴 的 运动 和 动力 参数 。 
я. 


(1) 各 轴 转 速 
由 式 (2.8) ~ 式 (2. 10) 得 
1 轴 п | ==" = үшіп =305. 73 r/min 
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ШЕ п, = ーーーー ao 
1 
卷 简 轴 nw < па -76.4 r/min 
(2) 各 轴 的 输入 功率 
由 式 (2. 11) ~ (2. 13) 得 
ІҢ Р, =P,: no -3. 61 х0.96 kW =3.466 kW 
ШЕСІ Pi =P, .mao=P * 1, * 7, =3. 466 х0. 99 х0. 97 kW =3.33 kW 
ВАН Pw =Py .7 =Рү .7 .7 =3. 33 х0. 99 х0. 97 kW =3.19 kW 
(3) 各 轴 的 输入 转 和 矩 
由 式 (2.17 ) 计算 电动 机 轴 的 输出 转 矩 7。 
Т,-9 550 = =9 550 x TN ・m=35.91 N.m 
由 式 (2. 14) ~ (2.16) 得 
ГЕН Т, =Т,-1: т =T і .m=35.91 х3.14 х0.96 N・m=108.25 N・m 
ІШ Т,-Т,-і,“",-Т|-4<7,: 7, =108.25 х4 х0.99 x0.97 N・m =415.81 N・m 
卷 简 轴 Т,-Т,>т,: 7, =415. 82 х0. 99 х0. 97 М. ш-399.31 N・m 
运动 和 动力 参数 的 计算 结果 列 于 表 2.6: 
表 2.6 运动 和 动力 参数 的 计算 结果 
























轴 名 电动 机 轴 I 轴 ПЕ! 卷 简 轴 
参数 
转速 n/ (r/min) 960 305.73 76.4 76.4 
输入 功率 P/kW 3.6 3.466 3.33 3.19 
Фф АЕ 7/(N・m) 35.91 108.25 415.81 399.31 
传动 比 i 3.14 1 
效率 了 
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第 3 章 传动 零件 的 设计 计算 


在 设计 减速 器 的 装配 图 前 ,必须 先 计 算 各 级 传动 件 的 参数 ,确定 其 尺寸 ,并 选 好 联 轴 器 的 类 
型 和 规格 。 为 使 设计 减速 器 的 原始 条 件 比较 准确 ,一 般 先 计算 减速 器 的 外 传动 件 ,如 带 传动 БЕ 
传动 和 开 式 齿轮 传动 等 ,然后 计算 减速 器 内 的 传动 件 。 





一 般 在 传动 装置 中 有 两 个 联 轴 器 :一 个 是 连接 电动 机 轴 与 减速 器 高 速 轴 的 联 轴 器 , 另 一 个 是 
连接 减速 器 低速 轴 与 工作 机 轴 的 联 轴 器 。 前 者 由 于 所 连接 轴 的 转速 较 高 ,为 了 减 小 起 动 载荷 、 绥 
和 冲击 ,应 选用 具有 较 小 转动 惯量 的 弹性 联 轴 器 ,如 弹性 柱 销 联 轴 器 等 。 后 者 由 于 所 连接 轴 的 转 
速 较 低 ,传递 的 转 矩 较 大 ,减速 器 与 工作 机 常 不 在 同一 底座 上 而 要 求 有 较 大 的 轴线 偏 移 补偿 , 因 
此 常 选 用 无 弹性 元 件 的 挠 性 联 轴 器 ,例如 十 字 滑 块 联 轴 器 等 。 

对 于 标准 联 轴 器 ,主要 按 传递 转 矩 的 大 小 和 转速 选择 型 号 ,在 选择 时 还 应 注意 联 轴 器 轴 和 孔 尺 
才 必 须 与 轴 的 直径 相 适 应 。 





减速 器 外 传动 零件 的 设计 计算 方法 按 主教 材 所 述 , 下 面 仅 就 应 注意 的 问题 作 简要 说 明 。 

1. 带 传动 

1) 应 注意 带 轮 尺 寸 与 传动 装置 外 廓 斥 二 及 安装 斥 才 的 关系 。 例 如 , 装 在 电动 机 轴 上 的 小 带 
轮 外 圆 半径 应 小 于 电动 机 的 中 心 高 ; 带 轮 轴 孔 的 直径 ,长度 应 与 电动 机 轴 的 直径 .长度 相对 应 ;大 
带 轮 的 外 圆 半 径 不 能 过 大 ,否则 会 与 机 器 底座 相干 涉 等 。 

2) 带 轮 的 结构 形式 主要 取决 于 带 轮 直径 的 大 小 ,其 具体 结构 及 尺寸 可 查 主教 材 或 设计 手 
册 。 应 注意 的 是 ,大 带 轮 轴 孔 的 直径 和 长 度 应 与 减速 器 输入 轴 轴 伸 的 斥 寸 相 适 应 。 带 轮 轮 载 的 
长 度 工 与 轮 缘 的 宽度 可 以 不 相同 ,一 般 轮 载 长 度 工 按 轴 孔 的 直径 а 确定 , 取 工 = (1.5 ~2)d, 而 轮 
缘 宽度 则 取决 于 传动 带 的 型 号 和 根 数 。 

3) 带 轮 的 直径 确定 后 ,应 验算 实际 传动 比 和 大 带 轮 的 转速 ,并 以 此 修正 减速 器 的 传动 比 和 
АЖ 

2. 链 传动 

1) 应 使 链 轮 的 直径 、 轴 和 孔 尺 寸 等 与 减速 器 .工作 机 相 适 应 。 应 由 所 选 链 轮 的 齿 数 计算 实际 
传动 比 ,并 考虑 是 否 需 要 修正 减速 器 的 传动 比 。 

2) 如 果 选 用 的 单列 链 尺 寸 过 大 , 则 应 改选 双 列 链 。 画 链 轮 结构 图 时 只 需 画 其 轴 向 齿 形 图 。 

3. 开 式 齿轮 传动 
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1) 开 式 齿轮 传动 一 般 布 置 在 低速 级 , 常 采 用 直 齿 轮 。 因 开 式 齿轮 传动 润滑 条 件 差 、 磨 损 严 
Ж, осаат, 再 将 计算 所 得 模 数 增 大 10% ~20% 。 
应 选用 耐 磨 性 好 的 材料 作为 齿轮 材料 。 选 择 大 齿轮 的 材料 时 应 考虑 其 毛 坏 尺寸 和 制造 
женя 当 齿 轮 直 径 超过 500 mm 时 ,应 采用 铸造 毛坯 。 
3) 由 于 开 式 齿轮 的 支承 刚度 小 ,其 齿 宽 系 数 应 取 小 些 。 
4) 应 检查 齿轮 的 斥 才 与 工作 机 是 否 相 称 , 有 无 碰撞 、 干 涉 等 现象 。 应 按 齿轮 的 齿 数 计算 实 
际 传动 比 ,并 视 具体 情况 修改 减速 器 的 传动 比 。 





减速 器 内 传动 零件 的 设计 计算 及 结构 设计 方法 均 可 依据 主教 材 的 有 关内 容 进行 ,这 里 只 讨 
论 应 注意 的 事项 。 

1) 在 选用 齿轮 的 材料 前 ,应 先 估计 大 齿轮 的 直径 。 如 果 大 齿轮 直径 较 大 , 则 多 采用 铸造 毛 
坯 ,齿轮 材料 应 选用 铸 钢 或 铸铁 材料 。 如 果 小 齿轮 的 齿 根 圆 直径 与 轴 径 接近 ,齿轮 与 轴 可 制 成 一 
Ж ,选用 的 材料 应 兼顾 轴 的 要 求 。 同 一 减速 器 的 各 级 小 齿轮 (或 大 齿轮 ) 的 材料 应 尽 可 能 一 致 ， 
以 减少 材料 的 牌号 ,降低 加 工 的 工艺 要 求 。 

2) 计算 齿轮 的 哮 合 几何 尺寸 时 应 精确 到 小 数 点 后 2 到 3 位 ,角度 应 精确 到 “””( 秒 ) ,而 中 心 
в . 齿 宽 和 结构 尺寸 应 尽量 圆 整 为 整数 。 斜 齿轮 传动 的 中 心 距 应 通过 改变 В Н (ЛЕЙН ) 的 方法 
圆 整 为 以 05 结尾 的 整数 。 

3) 传递 动力 的 齿轮 ,其 模 数 应 大 于 1.5 ~2 шш, 

4) 锥 齿轮 的 分 度 圆锥 角 б, „9, 可 由 传动 比 i 算 出 ,i 值 的 计算 应 精确 到 小 数 点 后 4 位 ,6 值 的 
计算 应 精确 到 秒 (")。 

5) 蜗杆 传动 的 中 心 距 应 尽量 圆 整 成 尾数 为 0 或 5 的 整数 ,蜗杆 的 螺旋 线 方向 应 尽量 选用 右 
旋 ,以 便于 加 工 。 蜗 杆 传 动 的 哮 合 几何 尺寸 也 应 精确 计算 。 

б) 当 蜗 杆 的 圆周 速度 v<4 ~5 m/s 时 ,一般 采用 蜗杆 下 置式 ; 当 v>4 ~5 m/s 时 , 则 采用 蜗 
杆 上 置式 。 

7) 蜗杆 的 强度 和 刚度 验算 以 及 蜗杆 传动 的 热平衡 计算 都 要 在 装配 草图 的 设计 中 进行 。 

8) 各 齿轮 的 参数 和 几何 尺寸 的 计算 结果 应 及 时 整理 并 列表 备用 。 
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图 4. 1、 图 4.2 所 示 分 别 为 圆柱 齿轮 减速 器 和 蜗杆 减速 器 的 典型 结构 。 设 计 减 速 器 的 箱 体 结 
构 时 ,可 参考 图 4.1 ~ 图 4.4 及 表 4.1~ 表 4.5 确定 箱 体 各 部 分 的 尺寸 。 





图 4.1 圆柱 齿轮 减速 器 
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图 4.2 蜗杆 减速 器 
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图 4.4 ”蜗杆 减速 器 箱 体 结构 尺寸 
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表 4.1 


铸铁 减速 器 箱 体 的 主要 结构 尺寸 (图 4.1~ 图 4.4) 
































减速 器 形式 \ 斥 寸 关系 /mm 
名 称 符号 
齿轮 减速 器 锥 齿轮 减速 器 蜗杆 减速 器 
一 | 0.025а+1 mm 0.012 5(d +) +1 mm>8 mm 
级 | >8 mm 
或 0.01(d +d,) +1 mm 三 8 mm 
неш М = 0.025а +3 mm а.а, 小 大 锥 齿轮 的 大 端 直 | 0. 04а + 3 mm 
>8 mm 径 „28 mm 
Е Олова баа | mn — ДУИ 
| Ж | >8 mm 直径 
г 0.02а +1 mm 
级 | >8 mm 
0.01(4, +4,,) +1 mm テテ 8 mm 蜗杆 在 上 :二 6 
一 | 0.02a +3 mm 
箱 盖 壁 厚 6， |ж 或 0.008 5(d + み ) +1 mm 之 | 蜗杆 在 下 : = 
>8 mm 
8 mm 0.858>8 


箱 盖 凸 缘 厚 度 














地 脚 螺栓 直径 


地 脚 螺 栓 数目 


轴承 旁 连接 螺栓 直径 
盖 与 座 连接 螺栓 直径 





连接 螺栓 4, 的 间距 








轴承 端 盖 螺 钉 直 径 





检查 和 孔 盖 螺 钉 直 径 


定位 销 直径 4 


d,、d, 、d。 至 外 箱 


壁 距离 





箱 座 凸 缘 厚 度 
箱 座 底 凸 缘 厚 度 b, 
































= 10.02а +5 mm 
级 >8 mm 
Я, 1.58, 
1.58 
2.58 





0. 036а + 12 mm 


а<250 时 ,n=4 


a>500 时 ,n=8 







a>250 ~500 时 ,n=6 


0.018(4ь+4„„) +1 mm 三 12 mm 
或 0.015(d +4,) +1 mm 三 12 mm 


0. 036a + 12 mm 








% 二 底 是 缘 周 长 之 半 >й 
200 -300 ^ 








0. 754, 





(0.5 -0.6)4, 





150 ~ 200 mm 


(0.4 -0.5)4, 





(0.3-0.4)4, 





с, 





(0.7-0.8)4, 





见 表 4.2 
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续 表 





减速 器 形式 .尺寸 关系 /mm 





















































名 称 符号 
ийин 。 | 锥 齿轮 减速 器 蜗杆 减速 器 
4.4, 至 凸 缘 边缘 
2 А, Я 
距离 
轴承 旁 凸 台 半 径 К, С, 
凸 台 高 度 h 根据 低速 级 轴承 座 外 径 确 定 , 以 便于 扳手 操作 为 准 
外 箱 壁 至 轴承 座 1, С. + С, + (5 ~ 10) mm 
端面 的 距离 
齿轮 顶 圆 (蜗轮 外 圆 ) 
А, >1.26 
与 内 箱 壁 间 的 距离 
齿轮 ( 锥 齿轮 或 蜗轮 轮 
载 ) 端 面 与 内 箱 壁 间 А, >6 
的 距离 
箱 盖 箱底 肪 厚 m, 、m т, =0.858, ;m =0. 856 
轴承 端 盖 外 径 Р”, р + (5 ~ 5.5)4, ,D 一 一 轴承 外 径 (嵌入 式 轴承 盖 尺 寸 见 表 4.5) 
轴承 旁 连接 螺栓 距离 5 尽量 靠近 ,以 M 心 和 M g。 互 不 干涉 为 准 ,一 般 取 $ = р, 











注 : 多 级 传动 时 ,a 取 低 速 级 中 心 距 。 对 圆锥 - 圆柱 齿轮 减速 器 , 按 圆柱 齿轮 传动 中 心 距 取 值 。 


表 4.2 凸 台 及 凸 缘 的 结构 尺寸 (图 4.3、 图 4.4) тт 
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表 4.3 起 重 吊 耳 和 吊 物 





吊 耳 (在 箱 盖 上 铸 出 ) 





С, = (4-5)6, 
С,=(1.3-1.5)С, 
8-(1.8-2.5)6, 

Е = С, зт, =0. 2С, ;г=0. 25С, 
6 一 一 箱 盖 壁 厚 





吊 耳 环 (在 箱 盖 上 和 铸 出 ) 





d=b= (1.8~2.5)8, 
R= (1~1.2)d 
e~(0.8~1)d 





吊 钩 (在 箱 座 上 铸 出 ) 





К-С, +С,(#4.2) 
Н-0.8К 

һе0.5Н 

г=0.25К 
b~(1.8~2.5)6 





吊 钩 (在 箱 座 上 铸 出 ) 





К-С, + С,(384.2) 
не 0. ВК 

һ=0.5Н 

r=K/6 
ӛ-(1.8-2.5)6 
Н, 按 结构 确定 





表 4.4 通气 器 的 结构 形式 和 尺寸 mm 
提 和 手 式 通气 器 通气 塞 
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а-а 























































































5 一 一 螺母 扳手 宽度 
d D р, 5 1, 1 а а, 
ТЄ 
M12 x1. 25 18 16. 5 14 19 10 2 4 
ЕТЕ M16 x1.5 22 19.6 17 23 12 2 5 
ф10 M20 x1.5 30 25.4 22 28 15 4 6 
M22 x1.5 32 |25.4 | 22 29 15 4 7 
М27 х1.5 38 |31.2| 27 34 18 4 8 
М30 х2 42 |36.9 | 32 36 |18 4 8 
М33 х2 45 |369) 32 38 20 4 8 
М36 х3 50 |41.6 | 36 46 25 5 8 
通気 帽 
4 一 4 
а:Ь 











р D, B h Н |р, 





Z | 孔 数 





M27 x1.5 15 |=30| 15 |= 上 45| 36 









































М36 х3 20 |=40| 20 | =60| 48 | 42 8 4 12 | 11 | 29 8 42 | 24 | 41 6 


М48 х3 30 |=45| 25 |=70| 62 

















续 表 









N 











4 а, 

















М18 х1. 5 | M33 х1. 5 
















М27 х1. 5 | М48 х1. 5 | 12 | 4.5 | 24 















表 4.5 减 压 器 轴承 端 盖 与 轴承 套 杯 结构 尺寸 mm 



















Ге 24 
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螺钉 连接 外 装 式 轴承 盖 
















do = di +1 mm 

D, =D +2. 54, 

р, =D, +2.54, 

е-1.2а, 

ете 

т 由 结构 确定 。 
D,=D-(10~15)mm 

4,5, 由 密封 尺寸 确定 。 
b=5~10 пп,һ-(0.8-1)5 





‚24. 


续 表 





ЕХ А. ШШК шї 





е,=5-8 mm 


5-10-15 тт 














m 由 结构 确定 。 
D;=D+e,, 装 有 0 形 圈 的 , 按 0 形 
е е; т ТҮЗ 
- ТТ 圈 外 径 取 。 

































































р 5 а, .bi\a 由 密封 尺寸 确定 。 
| | 沟 槽 尺寸 (GBZT 3452. 3—2005) 
А || 
Й а | 0 形 圈 
2 Й | мин | вез | нее | © 
Й Й қ зд зін 
ка 2.65 3.6 2.07 0 
-0.05 
3.55 4.8 2.74 е 
– 0.06 
5.3 7.1 4.19 ө 
-0.07 
轴承 套 杯 
еі ксі < 5 =7 ~ 12 mm 
МЭМ реу 


р, = 0 +25 +2. 51, 





| 

і -十 We 
| | т 由 结构 确定 。 
一 一 一 р, _ 





а 





注 : 材 料 为 HT150。 
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9:54: 交配 工作 图 的 设计 和 绘制 


装配 工作 图 表达 了 机 器 总 体 结构 的 设计 构思 部件 的 工作 原理 和 装配 关系 ,也 表达 出 各 零件 
同 的 相互 位置 .尺寸 及 结构 形状 。 它 是 绘制 零件 图 ,进行 部 件 装配 、 调 试 及 维护 的 技术 依据 。 设 
计 装 配 工 作 图 时 要 综合 考虑 工作 要 求 材料、 强度 刚度、 磨损 、 加 工装 拆 、 调 整 .润滑 和 维护 等 多 
方面 因素 ,而且 在 视图 表达 上 要 力求 清楚 。 

装配 工作 图 的 设计 既 包 括 结 构 设 计 又 包括 校 核 计算 ,设计 过 程 比较 复杂 ,常常 需要 边 绘 
边 计算 . 边 修改 。 因 此 ,为 保证 设计 质量 ,初次 设计 时 ,应 先 绘制 草图 。 一 般 先 用 细 线 绘制 装配 草 
图 (或 在 草图 纸 上 绘 制 草图 ) ,经 过 设计 过 程 中 的 不 断 修改 , 待 全 部 完成 并 经 检查 、 审 查 后 再 加 深 
(或 重新 绘制 正式 装配 图 )。 

减速 器 的 装配 工作 图 可 按 以 下 步骤 进行 设计 : 

1) 装配 工作 图 设计 的 准备 。 

2) 绘制 装配 草图 。 画 出 传动 件 及 箱 体内 壁 线 的 位 置 ,进行 轴 的 结构 设计 ,计算 轴 的 强度 和 
轴承 的 寿命 。 

3) 进行 传动 件 的 结构 设计 、 轴 承 端 盖 的 结构 设计 ,选择 轴承 的 润滑 及 密封 方式 。 

4) 设计 减速 器 的 箱 体 和 附件 。 

5) 检查 装配 草图 。 

6) 完成 装配 图 (对 学 生 要 求 是 :在 完成 草图 基础 之 上 ,重新 绘制 正式 装配 图 ) 。 





在 画 装配 图 之 前 ,应 通过 翻阅 资料 , 装 拆 减 速 器 .看 录像 等 , 搞 清楚 减速 器 各 零 部 件 的 作用 、 
类 型 和 结构 。 还 要 注意 减速 器 的 以 下 几 项 技术 数据 : 

1) 电动 机 型 号 ,电动 机 输出 轴 的 轴 径 、 轴 伸 长 度 , 电 动机 的 中 心 高 ; 

2) 联 轴 器 的 型 号 .孔径 范围 孔 宽 和 装 拆 尺寸 要 求 ; 

з) 传动 零件 的 中 心 距 ,分 度 圆 直径 、. 齿 顶 圆 直径 以 及 
轮 齿 的 宽度 ; 

4) 滚动 轴承 的 类 型 ; 

5) 箱 体 的 结构 方案 ( 章 分 式 或 整体 式 ) ; 

6) 所 推荐 箱 体 结构 的 有 关 尺寸 。 

画 装 配 图 时 ,应 选 好 比例 ,布置 好 图 面 位 置 。 画 草图 
的 比例 应 与 正式 图 的 比例 相同 ,并 优先 选用 ІС 1 的 比例 , 
以 便于 绘图 并 有 真实 感 。 一 般 装 配 图 的 三 视图 、 预 留 明 
细 栏 和 技术 要 求 等 的 位 置 如 图 5.1 所 示 。 图 5.1 装配 图 的 布置 
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这 一 阶段 主要 进行 轴 的 结构 设计 ,确定 轴承 的 型 号 和 位 置 , 找 出 轴承 支点 和 轴 组 件 上 作用 力 
的 作用 点 ,从 而 对 轴 和 轴承 进行 验算 。 

画图 时 由 箱 内 的 传动 件 画 起 ,由 内 向 外 画 , 内 外 兼顾 。 三 视图 中 以 俯视 图 为 主 ,兼顾 主 视 图 。 

1. 确定 各 传动 件 的 轮廓 及 其 相对 位 置 

首先 画 箱 内 传动 件 的 中 心 线 齿 项 圆 (或 蜗轮 外 圆 ) УИ 齿 根 圆 、 轮 缘 及 轮 坑 宽 等 轮廓 尺寸 。 

要 注意 各 零件 间 的 相互 位 置 和 间隙 。 如 设计 二 级 齿轮 减速 器 时 ,应 注意 一 轴 上 齿轮 的 齿 顶 
不 能 与 男 一 轴 表 面相 碰 ,而 两 级 齿轮 端面 的 间距 с 要 大 于 2m(m 为 齿轮 模 数 ) ,并 大 于 8 mm ,如 
图 5.2 所 示 。 

2. 箱 体内 壁 位 置 的 确定 

箱 体内 壁 与 传动 件 间 应 留 有 一 定 的 间距 ,如 齿轮 的 齿 顶 圆 至 箱 体内 壁 间 应 留 有 间隙 A, , 齿 
轮 端面 至 箱 体内 壁 间 应 留 有 间隙 A, (图 5.2) ,A, 、A。 的 值 见 表 4. 1。 

设计 减速 器 结构 时 ,必须 全 面 考虑 箱 体 内 传动 件 的 尺寸 和 箱 体 各 部 位 的 结构 关系 。 例 如 , 设 
计 某 些 圆柱 齿轮 减速 器 高 速 级 小 齿轮 处 的 箱 体 形状 和 尺寸 时 ,要 考虑 到 轴承 处 上 下 箱 连接 螺栓 
的 布置 和 凸 台 的 高 度 和 斥 才 , 由 此 确定 箱 体 内 外 壁 的 位 置 。 可 同时 画 两 个 视图 ,注意 各 部 位 结构 
尺寸 的 投影 关系 。 

对 于 锥 齿轮 减速 器 ,由 于 锥 齿轮 的 轮 载 宽度 常 大 于 齿轮 的 宽度 ,为 避免 干涉 ,应 使 箱 体内 壁 
与 轮 载 端面 之 间 的 间距 A = (0.3 -0.6)8,4, =A;( 图 5.3) ,5 为 箱 座 壁 厚 。 





图 5.2 齿轮 端面 间距 (一 ) 图 5.3 齿轮 端面 间距 (二 ) 


由 于 蜗杆 减速 器 箱 体内 壁 之 间 的 距离 由 蜗杆 轴 组 件 的 结构 尺寸 确定 ,所 以 其 箱 体内 壁 与 蜗 
轮 轮 载 的 端面 之 间 一 般 离 得 较 远 。 
图 5.4 及 图 5.5 所 示 分 别 为 这 一 阶段 所 绘制 的 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 的 装置 草图 。 
3， 轴 承 座 端面 位 置 的 确定 
497. 





图 5.4 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 (一 ) 图 5.5 蜗杆 减速 器 装配 草图 (一 ) 


为 了 增加 轴承 的 刚性 ,轴承 旁 的 螺栓 应 尽量 靠近 轴承 。 

轴承 座 端面 的 位 置 由 箱 体 的 结构 确定 。 当 采用 剂 分 式 箱 体 时 ,轴承 座 的 宽度 工 由 轴承 盖 、 箱 
座 连 接 螺栓 的 大 小 确定 , 即 由 考虑 螺栓 扳手 空间 后 的 C, 和 С, 确定 ,如 图 5.6 所 示 。 一 般 要 求 轴 
承 座 的 宽度 L656+Cl+C,+(5~10)mm, 其 中 C,、C, 可 由 表 L 
4.2 查 出 ,6 为 箱 体 壁 厚 ,(5 ~10) mm 为 轴承 座 端 面 凸 出 箱 体 外 
表面 的 尺寸 ,以 便于 进行 轴承 座 端面 的 加 工 。 两 轴承 座 端面 间 
的 距离 应 进行 圆 整 。 

4. 初步 计算 轴 径 

按 纯 扭 矩 受 力 状 态 初 步 估算 轴 径 ,计算 时 应 降低 许 用 扭转 
切 应 力 来 确定 轴 端 最 小 直径 ds。 具体 计算 方法 参见 主教 材 有 
关 章 节 。 

若 轴 上 开 有 键 槽 ,计算 出 的 轴 径 应 增 大 5% ,并 尽量 圆 整 为 
标准 值 。 若 轴 与 联 轴 器 连接 , 则 轴 径 应 与 联 轴 器 孔径 一 致 。 

5. 轴 的 结构 设计 

确定 各 轴 段 的 长 度 和 直径 。 

(1) 确定 轴 的 径 向 尺寸 

确定 轴 的 径 向 尺寸 时 ,应 考虑 轴 上 零件 的 定位 和 固定 、 加 
工 工艺 和 装 拆 等 的 要 求 。 一 般 常 把 轴 制 成 中 部 大 两 端 小 的 阶 
梯形 结构 ,其 径 向 尺寸 的 变化 应 考虑 以 下 因素 (图 
5.7) 

1) 定位 轴 肩 的 尺寸 ”如 图 5.7 中 直径 d Пара, 和 的 变化 处 , 轴 肩 高 度 疡 应 比 零件 孔 
的 倒 角 C 或 圆 角 半径 r 大 2 ~3 mm, 轴 肩 的 圆 角 半径 > 应 小 于 零件 孔 的 倒 角 С 或 圆 角 半径 和。 装 
滚动 轴承 的 定位 轴 肩 尺寸 应 查 轴承 标准 中 的 有 关 安 装 尺寸 。 

2) 非 定位 轴 肩 的 尺寸 ”如 图 5.7 中 直径 ds 和 de .ds Жа, 的 变化 处 ,其 直径 变化 量 较 小 ,一 
般 可 取 为 0.5 ~3 мт, 





图 5.6 轴承 座 端面 位 置 的 确定 
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3) 有 配合 处 的 轴 径 ”为 便于 装配 及 减 小 应 力 集中 ,有 配合 的 轴 段 直径 变化 处 常 做 成 引导 
锥 ,如 图 5.7 中 的 亚 所 示 。 










а ぐ べべ Y レフ 
1272150 4 
і ЕВЕ с: 





































8 5.7 轴 的 结构 设计 


4) 轴 颈 尺寸 ， 初 选 滚动 轴承 的 类 型 及 尺寸 , 则 与 之 相配 合 的 轴 颈 尺寸 即 被 确定 下 来 。 同 一 
轴 上 要 尽量 选择 同一 型 号 的 轴承 。 

5) 加 工 工艺 要 求 ” 当 轴 段 需 磨 前 时 ,应 在 相应 轴 段 留 出 砂轮 越 程 槽 ( 附 表 1.6) ; 当 轴 段 需 
切 制 螺纹 时 ,应 留 出 螺纹 退 刀 槽 ( 附 表 1.4 和 附 表 1. 5)。 

6) 与 轴 上 有 零件 相配 合 的 轴 段 直径 应 尽量 取 标 准 直 径 系列 值 。 

(2) 确定 轴 的 轴 向 尺寸 

轴 的 轴 向 尺寸 决定 了 轴 上 零件 的 轴 向 位 置 ,确定 轴 向 尺寸 时 应 考虑 以 下 几 点 : 

1) 保证 传动 件 在 轴 上 固定 可 靠 ”为 使 传动 件 在 轴 上 的 固定 可 靠 ,应 使 轮 红 的 宽度 大 于 与 之 
配合 轴 段 的 长 度 ,以 使 其 他 零件 顶 住 轮 载 ,而 不 是 顶 在 轴 肩 上 ,如 图 5. Ва Ж. — ЖЕ Ж ЙЕ 
与 轴 段 长 度 之 差 A =1 ~2 mm。 图 5. 8b 所 示 为 错误 结构 , 当 制 造 有 误差 时 ,这 种 结构 不 能 保证 零 
件 的 轴 向 固定 及 定位 。 

当 周 向 连接 用 平 键 时 , 键 应 较 配合 长 度 稍 短 ,并 应 布置 在 向 装 和 传动 件 一 侧 ,以 便于 装配 ,如 
图 5. 9 所 示 。 | 
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上 不 正确 


图 5.8 轴 段 长 度 与 零件 定位 要 求 图 5.9 轴 段 配合 长 度 与 零件 定位 要 求 
2) 轴承 的 位 置 应 适当 轴承 的 内 侧 至 箱 体 内 壁 应 留 有 一 定 的 间距 ,其 大 小 取决 于 轴承 的 润 
滑 方式 。 采 用 脂 润滑 时 所 留 间距 较 大 ,以便 放 挡 油 环 ,防止 润滑 油 溅 人 而 带 走 润滑 脂 , 如 图 5. 10а 
所 示 ; 若 采 用 油 润滑 ,一般 所 留 间 距 为 3 ~5 mm 即 可 ,如 图 5. 10b 所 示 。 





(b) 油 润滑 轴承 





图 5. 10 轴承 在 箱 体 中 的 位 置 图 5.11 蜗杆 减速 器 的 蜗杆 轴承 座 


为 了 提高 轴 的 强度 和 刚度 ,应 尽量 缩短 轴承 与 传动 件 间 的 距离 。 如 图 5. 11 所 示 ,设计 蜗杆 
轴 组 件 结构 时 ,应 缩小 轴 上 支点 的 跨 距 ,蜗杆 轴承 座 通 常 
伸 到 箱 体 的 内 部 以 提高 蜗杆 的 刚度 。 还 要 注意 蜗杆 轴承 
座 与 蜗轮 外 圆 应 保持 间距 А, ,轴承 座 外 圆 应 倒 角 。 如 图 
5.12 所 示 ,设计 锥 齿轮 轴 组 件 结构 时 ,小 锥 齿轮 往往 为 县 
伸 布置 ,为 使 轴 的 刚度 较 好 ,一般 取 两 轴承 支点 跨 距 轴 = 图 5.12 小 锥 齿轮 轴 组 件 的 支点 跨 距 
(2 ~3)4,, 且 4 不 宜 太 小 。 

3) 应 便于 零件 的 装 拆 ” 当 轴 上 零件 彼此 靠 得 很 近 时 ,如 图 5. 13а 所 示 的 C 很 小 时 ,不 利于 
零件 的 拆 缀 ,需要 适当 增加 有 关 轴 有 段 的 轴 向 尺寸 。 如 图 5. 13b 所 示 ,将 轴 段 长 度 1 增加 到 7'。 

轴 伸 出 箱 体外 的 长 度 与 箱 外 零件 及 固定 端 盖 螺钉 的 装 拆 有 关 。 如 果 轴 伸 出 箱 体 外 的 长 度 过 
小 , 端 盖 螺钉 和 箱 外 传动 件 的 装 拆 均 不 方便 。 如 图 5. 14 所 示 ,轴承 端 盖 至 箱 外 传动 件 间 的 距离 
УКР 15 ~20 тп, 
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5.13 轴 上 零件 的 设置 应 利于 装 拆 图 5.14 轴 上 外 装 零件 与 端 盖 间 距离 


图 5. 15. 5. 16 所 示 为 装配 图 设计 第 一 阶段 的 装配 草图 ,主要 绘制 轴 的 结构 ,为 轴 、 轴 承 的 
校 核准 备 数据 。 





图 5.15 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 (二 ) 


6. 校 核 轴 、 轴 承 和 键 
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按 外 接 零 件 及 轴 и 
承 端 盖 结 构 确定 де 





图 5.16 蜗杆 减速 器 装配 草图 (二 ) 
轴 上 力 的 作用 点 及 支点 路 距 可 从 装配 草图 上 确定 。 传 动 件 力作 用 线 的 位 置 可 取 在 轮 缘 宽度 
中 部 ,滚动 轴承 支 反 力作 用 点 可 近似 认为 在 轴承 宽度 的 中 部 。 
力 的 作用 点 及 支点 路 距 确定 后 , 便 可 求 出 轴 所 受 的 弯 矩 和 扭矩 。 选 定 1 至 2 个 危险 截面 , 按 
弯 扭 合成 的 受 力 状态 对 轴 进 行 强度 校 核 ,如果 强度 不 够 或 强度 裕 度 过 大 则 需 修 改 轴 的 尺寸 。 
对 滚动 轴承 应 进行 寿命 计算 。 轴 承 寿 命 可 按 减速 器 的 使 用 寿命 或 检修 期 计算 ,如 不 满足 使 


用 寿命 要 求 , 则 需 改变 轴承 的 型 号 后 再 进行 计算 。 
对 键 连接 也 应 进行 强度 校 核 。 





这 一 阶段 的 主要 工作 是 进行 传动 零件 的 结构 设计 和 轴承 组 合 设计 。 

1. 传动 零件 的 结构 设计 

传动 零件 的 结构 设计 主要 是 指 齿 轮 、 蜗 杆 、 蜗 轮 等 零件 的 结构 设计 。 传 动 零件 的 结构 与 所 选 
材料 毛坯 尺寸 及 制造 方法 等 有 关 。 关 于 具体 的 结构 设计 将 在 第 6 章 讨 论 。 

2. 轴承 组 合 设计 

轴承 组 合 设计 主要 是 正确 地 解决 轴承 的 轴 向 位 置 固定 、 轴 组 件 的 轴 向 固定 、 轴 承 的 调整 和 装 
拆 等 。 从 绘制 装配 图 的 角度 来 重点 讨论 轴承 端 盖 结构 、 轴 组 件 的 轴 向 固定 和 调整 等 。 

(1) 轴承 端 盖 结 构 

轴承 端 盖 是 用 来 固定 轴承 的 位 置 .调整 轴承 间隙 并 承受 轴 向 力 的 ,轴承 端 盖 的 结构 形式 有 凸 
缘 式 (图 5.17) ЯЛЕ (И 5. 18) МЕ. 

凸 缘 式 轴承 端 盖 的 密封 性 能 好 ,调整 轴承 间隙 方便 ,因此 使 用 较 多 。 这 种 端 盖 大 多 采用 铸铁 
件 ,设计 制造 时 要 考虑 铸造 工艺 性 ,尽量 使 整个 端 盖 的 厚度 均匀 。 当 端 盖 较 宽 时 ,为 减少 加 工 量 ， 
可 对 端 部 进行 加 工 ,使 其 直径 D' <D, 但 端 盖 与 箱 体 的 配合 段 必须 保留 有 足够 的 长 度 1, 否 则 拧紧 

432. 





(а) 


图 5.17 ша Ж 


螺钉 时 容易 使 端 盖 焉 斜 ,一 般 取 1 = (0.1~0.15)D, 如 图 5.17b 所 示 。 
和 能 入 式 轴承 端 盖 结 构 简 单 密封 性 能 差 ( 一 般 在 端 盖 与 机 体 间 放置 0 形 密封 圈 , 如 图 5. 19а 


所 示 ) ,调整 间隙 不 方便 ,只 适用 于 深 沟 球 轴承 (不 用 调整 间隙 )。 如 用 于 角 接触 轴承 ,应 增加 调 





整 螺 钉 , 如 图 5. 19b 所 示 。 
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O 形 密封 图 (标准 ) 
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5.19 和 嵌入 式 端 盖 的 密封 及 轴承 间隙 调整 


轴承 端 盖 各 部 分 尺寸 见 表 4. 5。 


(2) 轴 组 件 的 轴 向 固定 和 调整 
1) 两 端 固定 ”这 种 固定 方式 在 轴承 支点 跨 距 小 于 300 mm 的 减速 器 中 用 得 最 多 ,如 图 5.20 
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图 5.20 两 端 固定 轴 组 件 结构 


> 38 а 


所 示 。 在 轴承 盖 与 轴承 间 应 留 有 适量 的 间 际 < 一 般 取 a 二 0.25 -0.4 mm, 间 际 量 是 靠 调整 执 片 1 
来 控制 的 。 
对 于 角 接 触 向 心 轴承 ,可 通过 调整 轴承 外 圈 的 轴 向 位 置 得 到 适当 的 轴承 游 隙 ,如 图 5.21 所 
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图 5.21 采用 角 接 触 向 心 轴承 轴 组 件 的 两 端 固定 结构 


2) 一 端 固 定 一端 游 动 ” 当 轴 上 两 轴承 支点 跨 距 大 于 300 mm 时 ,采用 一 端 固定 、 一 端 游 动 
的 支承 结构 。 图 5. 22 所 示 为 蜗杆 轴 组 件 结构 图 ,固定 端 轴 承 组 合 的 内 外 圈 两 侧 均 被 固定 ,以 承 
受 双向 轴 向 力 。 当 固定 端 采用 一 对 角 接触 轴承 、 游 动 端 采用 深 沟 球 轴承 时 ,内 圈 需 双向 固定 ,外 
圈 不 固定 ,如 图 5. 22а ж; 当 游 动 端 采 用 圆柱 滚 子 轴承 时 ,内 、 外 圈 两 侧 均 需 固定 , 滚 子 相对 于 
外 圈 游 动 ,如 图 5. 22b 所 示 。 
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图 5.22 蜗杆 轴 组 件 的 轴承 结构 


3. 滚动 轴承 的 润滑 与 密封 
(1) 脂 润滑 
234. 


当 浸 油 齿轮 圆周 速度 小 于 2 m/s 或 dn<2 x10 тшш. xmin(d 为 轴承 内 径 ,n 为 转速 ) 时 , 宜 
采用 脂 润滑 。 为 防止 箱 体内 的 油 浸 入 轴承 与 润滑 脂 混合 ,防止 润滑 脂 流失 ,应 在 箱 体 内 侧 装 挡 油 
环 1, 如 图 5.23 所 示 。 润 滑 脂 的 装填 量 不 应 超过 轴承 空间 的 1/3 -1/2, 
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(2) 油 润滑 

当 浸 油 齿轮 的 圆周 速度 大 于 2 m/s 或 dn >2 х10? тт. rmin 时 , 宜 采 用 油 润滑 。 油 润滑 通 
常 有 以 下 几 种 方式 : 

1) 飞溅 润滑 ”传动 件 的 转动 带 起 润滑 油 直接 溅 人 轴承 内 ,或 先 溅 到 箱 壁 上 , 顺 着 内 壁 流 人 
箱 体 的 油 沟 中 ,再 沿 油 沟 流 入 轴承 内 , 油 沟 的 具体 结构 如 图 5.41 所 示 。 此 时 端 盖 端 部 必须 开 槽 ， 
并 将 端 盖 端 部 的 直径 取 小 些 ,以 免 油 路 堵塞 ,如 图 5.24 所 示 。 

当 传 动 件 直径 较 小 ,或 者 传动 件 是 斜 齿轮 或 蜗杆 ( 斜 齿轮 具有 沿 齿轮 轴 向 排 油 的 作用 ) 时 ， 
会 使 过 多 的 润滑 油 冲 向 轴承 而 增加 轴承 的 阻力 ,这 种 情况 下 应 在 轴承 前 装置 挡 油 板 , 如 图 5. 25 
所 示 。 
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图 5.24 油槽 结构 图 5.25 挡 油 板结 构 


2) 浸 油 润滑 ”将 轴承 直接 浸入 箱 内 油 中 进行 润滑 。 这 种 润滑 方式 常用 于 下 置式 蜗杆 减速 
器 中 蜗杆 轴承 的 润滑 , 油 面 高 度 不 应 超过 轴承 最 低 滚动 体 的 中 心 ,以 免 加 大 撑 油 损失 。 若 传动 件 
直径 小 于 轴承 滚动 体 中 心 分 布 圆 直 径 时 ,可 在 轴 上 装 设 溅 油轮 并 使 其 浸入 油 中 ,传动 件 不 接触 油 
面 而 靠 溅 油 润滑 ,轴承 仍 为 浸 油 润滑 ,如 图 5.26 所 示 。 
.35. 






座 孔 直径 -2 mm 


р- 


溅 油轮 结构 





图 5.26 利用 溅 油轮 进行 润滑 
3) 刊 油 润滑 ” 当 传 动 件 圆周 速度 很 低 (v<2 m/s) 时 ,可 利用 装 在 箱 体内 的 刊 油 板 刊 油 润滑 
轴承 , 刊 油 板 和 传动 件 之 间 应 留 0. 1 ~0.5 mm 的 间隙 ， st 27 所 示 。 
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5.27 刊 负 板 刮 油 润滑 


(3) 密封 

轴 伸 端 密封 方式 有 接触 式 和 非 接触 式 两 种 。 橡 胶 油封 是 接触 式 密封 中 的 一 种 ,密封 效果 较 
好 。 橡 胶 油封 中 常用 的 密封 件 有 V 形 橡胶 油封 `U 形 橡胶 油封 .了 形 橡胶 油封 工 形 橡胶 油封 和 1 
形 橡胶 油封 等 几 种 。 其 中 较为 常用 的 是 本 形 橡胶 油封 ,可 用 于 脂 润滑 和 油 润滑 的 轴承 中 。 安 装 
时 应 注意 油封 的 安装 方向 , 当 以 防 漏 油 为 主 时 ,油封 的 唇 边 对 着 箱 内 (图 5.28a) ; 当 以 防 外 界 灰 
‚ЯЛЕ ЕҤ], АТАН УК СИ 5. 28b) ; 当 两 油封 相 背 放置 时 (图 5.28c) , 防 漏 防 侍 效果 都 
好 。 为 使 油封 安装 方便 , 轴 上 可 做 出 斜 角 ( 图 5.28a) 。 

秸 圈 密 封 是 接触 式 密封 中 寿命 较 低 、 密 封 效 果 相 对 较 差 的 一 种 ,但 其 结构 简单 .价格 低廉 , 适 
用 于 脂 润滑 轴承 中 ,如 图 5.29 所 示 。 秸 圈 的 剖面 为 矩形 ,工作 时 将 秸 圈 伐 入 剖面 为 梯形 的 环形 
槽 中 并 压 紧 在 轴 上 ,以 获得 密封 效果 。 秸 圈 密 封 的 接触 面 易 磨损 ,一 般 用 于 圆周 速度 小 于 
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图 5.28 JJ 形 橡胶 油封 的 安装 方向 

4-5 m/s 的 场合 。 

为 避免 磨损 可 采用 非 接 触 式 密封 ,了 原 颖 密封 是 其 中 常用 的 一 种 ,如 
图 5.30 所 示 。 它 是 利用 充满 润滑 脂 的 环形 间隙 来 达到 密封 效果 的 。 陈 
颖 密封 结构 简单 、 成 本 低 ,但 不 够 可 靠 ,适用 于 脂 润 滑 的 轴承 中 。 

若 要 求 更 高 的 密封 性 能 ,可 采用 迷宫 式 密封 。 采 用 迷 富 式 密封 的 转 
动 件 和 固定 件 之 间 存 在 着 曲折 的 轴 向 间隙 和 径 向 间 际 ,利用 其 间 充 满 的 
润滑 脂 来 达到 密封 效果 ,可 用 于 脂 润滑 和 油 润滑 ,如 图 5.31 所 示 。 迷宮 
式 密封 的 结构 复杂 ,制造 和 装配 要 求 较 高 。 
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ІҢ 5.50 ШАН 图 5.31 迷宮 式 密封 
选择 密封 方式 时 要 考虑 轴 的 圆周 速度 .润滑 剂 种 类 、 环 境 条 件 和 工作 温度 等 , 表 5.1 列 出 了 
几 种 密封 装置 适用 的 条 件 。 





(a) 


表 5.1 几 种 密封 装置 的 适用 条 件 
密封 方式 油 沟 密封 迷宫 式 密封 
适用 的 轴 表 面 圆周 速度 /( m/s) <5 <30 
适用 的 工作 温度 /% -40 ~100 | 低 于 润滑 脂 融化 温度 
在 滚动 轴承 组 合 设计 完成 以 后 ,应 检查 以 前 所 画 装 配 草 图 中 轴承 座 孔 的 宽度 是 否 足够 ,必要 


时 应 加 宽 。 图 5.32 及 图 5.33 所 示 分 别 为 轴 组 件 结构 设计 阶段 所 绘制 的 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 及 
蜗杆 减速 器 的 装配 草图 。 
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图 5.32 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 (三 ) 





图 5.33 蜗杆 减速 器 装配 草图 (三 ) 





这 一 阶段 的 主要 工作 是 进行 减速 器 箱 体 及 其 附件 的 设计 。 

1. 减速 器 箱 体 的 结构 设计 

减速 器 箱 体 起 着 支承 和 固定 轴 组 件 零件 ,保证 传动 件 的 哮 合 精度 和 良好 润滑 以 及 轴 组 件 的 
可 靠 密封 等 重要 作用 ,其 质量 约 占 减 速 器 总 质量 的 30% ~50% 。 设 计 箱 体 结构 时 必须 综合 考虑 
传动 质量 、 加 工 工 艺 及 成 本 等 因素 。 

减速 器 箱 体 可 以 采用 铸造 或 焊接 的 方法 制造 ,其 中 铸造 箱 体 的 应 用 比较 广泛 。 

减速 器 箱 体 可 以 采用 痢 分 式 结构 或 整体 式 结构 。 剖 分 式 结构 安装 方便 ,因此 被 广泛 采用 。 


238. 


采用 前 分 式 结构 时 ,应 使 前 分 面 通过 轴 心 线 。 蜗 杆 减速 器 有 时 采用 整体 式 结构 以 提高 孔 的 加 工 
精度 ,但 其 安装 较为 不 便 。 

进行 减速 器 箱 体 的 结构 设计 时 应 考虑 以 下 几 方面 的 问题 。 

(1) 箱 体 要 具有 足够 的 刚度 

知 箱 体 的 刚度 不 够 ,在 加 工 和 使 用 过 程 中 会 引起 变形 ,使 轴承 孔 中 心 线 过 渡 偏 斜 而 影响 传动 
件 的 运动 精度 。 设 计 箱 体 时 首先 要 保证 轴承 座 的 刚度 ,使 轴承 座 有 足够 的 壁 厚 ,并 在 轴承 座 上 加 
支撑 肋 ( 图 4.1) 。 当 轴承 座 采用 放 分 式 结构 时 还 要 保证 其 连接 刚度 。 

箱 体 的 支撑 肪 有 外 肋 (图 4.1) 和 内 肋 (图 5.34、 图 5.35) 两 种 结构 形式 。 内 肋 的 刚度 大 , 箱 
体外 表 光 滑 美观 ,但 内 肋 阻 碍 润滑 油 的 流动 ,工艺 也 比较 复杂 ,所 以 一 般 多 采用 外 肋 结构 。 当 轴 
承 座 伸 到 箱 体内 部 时 常 采用 内 肋 ,如 蜗杆 减速 器 的 蜗杆 轴承 座 结构 ( 图 5.35)。 肋 板 的 形状 和 尺 
寸 如 图 5.36 所 示 。 





图 5.34 齿轮 减速 器 的 内 肋 结构 图 5.35 蜗杆 减速 器 的 内 肋 结构 


另外 ,为 了 提高 箱 体 的 刚度 , 箱 座 底 凸 缘 的 宽度 В 应 超过 箱 体 的 内 壁 ,如 图 5.37 所 示 。 

为 了 提高 轴承 座 处 的 连接 刚度 , 座 孔 两 侧 的 连接 螺栓 应 尽量 靠近 (以 不 与 端 盖 螺钉 孔 干涉 为 
原则 ) ,为 此 轴承 座 孔 附近 应 做 出 凸 台 ,如 图 5.38 所 示 。 山 台 要 有 一 定 的 高 度 以 留 出 足够 的 扳手 
空间 ,但 高 度 不 应 超过 轴承 座 孔 的 外 圆 , 凸 台 的 投影 关系 如 图 5.39 所 示 。 

目前 ,为 了 提高 箱 体 的 刚性 ,方形 外 廓 减速 器 箱 体 的 结构 形式 日 益 得 到 广泛 应 用 。 如 图 5. 40 
所 示 ,这 种 结构 采用 内 肋 ,增强 了 轴承 座 的 刚度 ,连接 结构 采用 便于 拆 装 的 双 头 螺 柱 或 螺钉 (如 内 
六 角 螺 钉 ) , 箱 座 不 用 底 凸 缘 ,而 且 将 底座 下 部 四 角 止 进 一 些 以 放置 地 脚 螺 栓 ,使 箱 体 结构 更 加 紧 
凑 ,造型 也 更 为 美观 。 

(2) 箱 体 应 有 可 靠 的 密封 且 便 于 传动 件 的 润滑 和 散热 

为 保证 密封 , 箱 体 前 分 面 处 的 连接 凸 缘 应 有 足够 的 宽度 ,连接 螺栓 的 间距 也 不 应 过 大 (小 于 
150 ~200 тт) ,以 保证 足够 的 压 紧 力 。 为 了 保证 轴承 座 孔 的 精度 НІ ТІНІН ЖЕЛЕ. Е 
高 密封 性 ,可 在 前 分 面 上 制 出 回 油 沟 ,使 渗 出 的 油 可 沿 油 沟 的 斜 槽 流 回 箱 内 ,如 图 5.41 所 示 。 根 
据 加 工 方法 的 不 同 油 沟 有 不 同 的 形状 ,如 图 5.42 所 示 。 为 提高 密封 性 有 时 也 允许 在 前 分 面 间 涂 
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密封 胶 。 





(b) 不 好 
图 5.37 箱 座 底 凸 缘 与 内 壁 的 位 置 





< 
(а) 外 助 (Б) Ж (a) 刚度 差 (Ы) 刚度 好 


图 5.36 肋 板 的 形状 和 尺寸 图 5.38 轴承 座 孔 连接 螺栓 的 位 置 





图 5.39 凸 台 投 影 共 系 


当 传 动 件 的 圆周 速度 小 于 12 m/s 时 ,传动 件 常 采用 浸 油 润滑 , 且 应 该 保证 足够 的 油 量 。 一 
般 情 况 下 , 单 级 传动 每 传递 1 kW 的 功率 , 需 油 量 0, = (0.35 ~ 0.7) dm ,多 级 传动 所 需 的 油 量 按 
级 数 成 比例 增加 。 
.40 . 





图 5.40 方形 外 廊 减 速 器 箱 体 结构 





图 5.41 油 沟 结构 


врани | теди 


т аалтг 


油 沟 的 油 沟 
а 6 
кщ жт 
レン ンク 


а-5-8 mm (#8); %-6-10 mm 
а=3—5 mm (机 加 工 ); с=3—5 mm 





Р 5.42 油 沟 形状 及 尺寸 
传动 件 的 浸 油 深度 Н, СЕА 5. 43) 一 般 为 1 个 齿 高 ,但 不 应 小 于 10 mm。 为 避免 搅 油 损失 过 
大 ,传动 件 的 漫 油 深度 不 应 超过 其 分 度 圆 半径 的 1/3 。 为 避免 搅 油 时 将 底部 的 脏 油 带 起 ,大 此 轮 
齿 顶 到 油 池 底 面 的 距离 Н, 应 大 于 30 ~50 тт, 
41% 


在 多 级 传动 中 ,为 使 各 级 传动 的 浸 油 深度 协调 一 致 ,可 采用 溅 油轮 (图 5. 26 ) 或 溅 油 环 润滑 
不 接触 油 面 的 传动 件 。 

由 于 蜗杆 减速 器 工作 时 发 热量 较 大 ,其 箱 体 的 大 小 应 考虑 散热 面积 的 需要 ,并 要 进行 热平衡 
计算 。 若 不 能 满足 热平衡 要 求 , 则 应 适当 增 大 箱 体 的 尺寸 或 增设 散热 片 和 风扇 ,如 图 5.44 Вж, 
散热 片 的 方向 应 与 空气 的 流动 方向 一 致 。 发 热 严 重 时 还 可 在 油 池 中 设置 蛇 形 冷却 水 管 ,以 降低 
油 温 。 





5.43 油 池 深 度 和 浸 油 深度 的 确定 图 5.44 蜗杆 减速 器 的 散热 


(3) 箱 体 结构 要 有 良好 的 工艺 性 

箱 体 结构 工艺 性 的 好 坏 对 于 提高 加 工 精度 和 装配 质量 ,提高 生产 效率 以 及 便于 检修 维护 等 
方面 有 很 大 影响 ,主要 应 考虑 以 下 两 方面 的 问题 。 

1) 铸造 工艺 的 要 求 ”在 设计 铸造 箱 体 时 应 考虑 箱 体 的 铸 
造 工 艺 特点 ,力求 壁 厚 均 匀 、. 过渡 平缓 .不 要 出 现 局 部 金属 积聚 。 
铸件 的 箱 壁 不 可 太 薄 , 砂 型 铸造 圆 角 半 径 可 取 r>5 што 

铸造 箱 体 的 外 形 应 简单 ,以 使 拔 模 方便 。 铸 件 沿 拔 模 方向 
应 有 1:10 ~1:20 的 拔 模 斜 度 ,应 尽量 减少 沿 拔 模 方向 的 凸 起 结 
构 ,以 利于 拔 模 。 箱 体 上 应 尽量 避免 出 现 狭 颖 ,以免 砂 型 强度 不 
够 ,在 浇铸 和 取 模 时 易 形 成 废品 。 图 5. 45а 中 两 上 品 台 距离 太 小 
而 形成 狭 缝 ,应 将 凸 台 连 在 一 起 ,如 图 5.45b 所 示 。 

2) 机 械 加 工 工 艺 性 的 要 求 ”设计 箱 体 的 结构 形状 时 ,应 尽 
量 减 少 机 械 加 工 的 面积 。 在 图 5.46 所 示 的 箱 座 底面 结构 中 ,图 图 5.45 避免 有 狭 颖 的 铸件 结构 
5.46b 为 较 好 的 结构 ,便于 箱 体 找 正 ,小 型 箱 体 则 多 采用 图 5. 46c 所 示 的 结构 。 

设计 时 应 尽量 减少 工件 和 刀具 的 调整 次 数 。 例 如 同一 轴 心 线 上 两 轴承 座 孔 的 直径 应 尽量 一 
致 ,以 便于 匀 孔 并 保证 独 孔 精度 。 同 一 方向 上 的 平面 应 尽量 能 一 次 调整 .加工 完 成 。 各 轴承 座 端 
面 应 在 同一 平面 上 。 

箱 体 上 的 加 工 面 与 非 加 工 面 必须 严格 分 开 。 例 如 , 箱 体 的 轴承 座 端 面 需 要 加 工 , 因 页 应 该 凸 
出 ,如 图 5.47b 所 示 , 图 5.47a 为 不 合理 结构 。 男 外 , 帘 视 孔 盖 、 通 气 器 、 油 标 和 油 塞 等 的 接合 面 


2 в 





(в) 较 好 的 结构 


2 с < ч 非 加 工 面 
@) ® 


(а) 


2 | 


ІН 5.46. 箱 座 底面 结构 图 5.47 加工 面 与 非 加 工 面 应 分 开 
处 ,与 螺栓 头 部 或 螺母 接触 处 都 应 做 出 凸 台 ( 凸 起 高 度 h=3 ~5 mm)。 也 可 将 与 螺栓 头 部 或 螺母 


接触 处 铭 出 沉 头 座 坑 ( 图 5.48) ,其 中 图 5.48b、 图 5.48d 为 凸 台 加 工 ,图 5.48a、 图 5.48c 为 沉 头 座 
坑 加 工 。 















小 


(а) (Ы) (с) (9) 
Р 5.48 沉 头 座 坑 的 加 工 方法 
(4) 箱 体 形状 应 力求 匀称 、 美 观 
箱 体 的 外 形 应 简洁 、 整 齐 ,尽量 减少 外 凸 形体 。 例 
如 ,将 箱 体 前 分 面 的 凸 缘 、 轴 承 座 凸 台 伸 到 箱 体 内 壁 ,并 
设 内 肪 ,可 以 提高 箱 体 的 刚性 ,使 其 外 形 整齐 、 协 调 。 又 
如 ,采用 “方形 小 贺 角 过 渡 ” 的 造型 比 “ 曲线 大 圆 角 过 渡 ” 
更 美观 。 图 5.49 所 示 即 是 造型 较 好 的 箱 体 。 
2. 减速 器 附件 的 结构 设计 
(1) 窥视 孔 和 窥视 孔 盖 
窥视 孔 用 于 检查 传动 件 的 员 合 情况 润滑 状态 、 接 
触 斑点 及 齿 侧 间 隙 等 ,还 可 用 于 注入 润滑 油 。 帘 视 筷 应 
开 在 便于 观察 传动 件 路 合 区 的 位 置 , 尺 寸 大 小 以 便于 观 
察 为 宜 。 图 5.49 具有 较 好 造型 的 箱 体 
‚43. 


SEE 














窥视 孔 盖 可 用 铸铁 、 钢 板 或 有 机 玻璃 制 成 , 它 和 箱 体 之 间 应 加 密封 垫 片 密封 。 箱 体 上 开 窥 视 
孔 处 应 凸 出 一 块 ,以便 加 工 出 与 孔 盖 的 接触 面 ( 图 5.50b) ,图 5.50a 为 错误 结构 。 孔 盖 用 M6 ~ 
M8 的 螺钉 紧 固 ,其 结构 如 图 5.51 所 示 。 

(2) 放 油 螺 塞 

放 油 孔 应 设 在 箱 座 底面 的 最 低 处 , 常 将 箱 体 的 内 底面 设计 成 向 放 油 孔 方向 倾斜 1" ~1.5°, 并 
在 其 附近 做 出 一 小 凸 坑 ,以 便 攻 螺 纹 及 油污 的 汇集 和 排放 。 图 5. 52а 的 工艺 性 较 好 ,图 5.52Ь 未 
开 四 坑 ,加 工 工艺 性 差 。 | 

接 通 气 器 的 孔 


(a) 冲压 薄 钢 板 


(о) 钢板 


(с) 铸铁 (工艺 性 差 ) 


ре A 


(а) 错误 (も ) 正确 (d) 铸铁 (工艺 性 好 ) 
图 5.50 窥视 孔 的 结构 5.51 罕 视 孔 盖 的 结构 








В 5.52 放 油 螺 塞 的 结构 


外 六 角 螺 塞 的 尺寸 见 表 5.2。 

(3) 油 标 

油 标 用 来 指示 油 面 高 度 , 应 设置 在 便于 检查 及 油 面 较 稳定 之 处 (如 低速 级 传动 件 附 近 )。 

常用 的 油 标 有 圆 形 油 标 .长 形 油 标 ,管状 油 标 和 杆 式 油 标 等 。 一 般 多 用 带 有 螺纹 的 杆 式 油 标 
(图 5.53 ) 。 采 用 杆 式 油 标 时 ,应 使 箱 座 油 标 座 孔 的 倾斜 位 置 便于 加 工 和 使 用 ,如 图 5.54 所 示 。 
油 标 安置 的 部 位 不 能 太 低 , 以 防 油 进入 油 标 座 孔 而 溢出 。 油 标 上 的 油 面 刻度 线 应 按 传动 件 的 浸 
油 深度 确定 。 为 避免 因 油 的 搅动 而 影响 检查 效果 ,可 在 标尺 外 装 隔 套 ,如 图 5.55 所 示 。 
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Ж5.2 外 六 角 螺 塞 (JB/T 1760 一 1991 ) 、 纸 封 油 圈 (ZB 71 一 1962 ) 和 皮 封 油 圈 (ZB 70—1962) mm 







































































































Н 
ん b Д к С р, 
ЖЕ ЕШ 
10 0.7 18 
2 0.5 
12 3 22 
M14 x 1.5 2 
1.0 2 
M18 х1.5 А 25 
M20 x1.5 15 30 
30 
M22 x 1. 5 1 32 
32 | 16 | 4 35 
1. 5 3 
35 17 4 40 2.5 
38 18 45 











标记 示例 : 螺 塞 M20 x1.5 
油 圈 30 х20 ZB 71(D。 =30 тт, = 20 mm 的 纸 封 油 圈 ) 
油 圈 30 х20 ZB 70(D。 =30 mm,d =20 mm 的 皮 封 油 圈 ) 








材料 : 纸 封 油 圈 一 石棉 橡胶 纸 ; 皮 封 油 圈 一 工业 用 革 ; 螺 塞 一 Q235 





(a) 不 正确 (Фф) 正确 


Р 5.53 杆 式 油 标 图 5.54 油 标 安装 位 置 的 工艺 性 图 5.55 带 有 隔 套 的 杆 式 油 标 
245. 


各 种 油 标 的 尺寸 见 表 5.3 - 表 5.6. 

表 5.3 杆 式 油 标 mm 
D 
ГГ» 















































注 : 表 中 左 图 为 具有 通气 孔 的 杆 式 油 标 。 


表 5.4 管状 油 醒 (JB/T 7941. 4 一 1995 ) mm 












0 形 橡胶 密封 图 наи 
( 按 CB/T 3452.1) |( 按 CB/T 6172.1) | ( 按 CB/T 860) 
-| 一 一 一 一 
80,100,125, 
11.8 х2.65 М12 12 
160,200 











标记 示例 : 
Н =200 mm,A 型 管状 油 标的 标记 : 油 标 A200 JB/T 7941. 4 





注 :B 型 管状 油 标 尺寸 见 JB/T 7941. 4 一 1995 











(4) 通气 器 

减速 器 运转 时 , 箱 体内 温度 升 高 .气压 增 大 ,对 减速 器 的 密封 极为 不 利 。 因 此 ,多 在 箱 盖 项 部 
或 窥视 孔 盖 上 安装 通气 器 ,使 箱 体 内 的 热 胀气 体 自由 逸 出 ,以 保证 箱 体 内 外 压力 均衡 ,提高 箱 体 
有 缝隙 处 的 密封 性 能 。 
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Ж5.5 压 配 式 圆 形 油 标 (JB/T 7941. 1 一 1995 ) mm 





标记 示例 : 
视 孔 d=32,A 型 压 配 式 
圆 形 油 标的 标记 : 
油 本 A32 JB/T 7941.1 








0 形 橡胶 密封 圈 
( 按 CB/T 3452.1) 








基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 | 基本 尺寸 | 极限 偏差 











ча; тшше 二 = 本 一 = 一 = 一 一 
-0.050 
12 | 22 12 е бе 17 руе 20 Е 15 x 2. 65 
: 14 | 16 
-0. 160 | -0.195 
16 | 27 18 22 РР" 25 20 х2. 65 
20 | 34 22 28 - 0. 195 32 25 х3. 55 


-0.065 
-0. 195 -0.080 |16118 六 
25 | 40 28 34 КЕТ" 38 Дари 31. 5 х3. 55 














32 | 48 41 -0. 240 45 38.7 х3.55 
18 | =_= 
40 | 58 45 -0. 240 51 55 48.7 х3. 55 
-0.100 -0.100 
50 | 70 55 8. а 61 иесй 65 чара 
に ニー ーー=| Ж ---- | -2 22 | 24 = 
63 | 85 70 -0.290 76 80 



































Т] Ж ЭЕ “яе ЛИ ТУ 11, ЖАТ ТН АЁ, НЕ ЯС ШЕ ЕГИ ТЇЗ ПЯЖЕЖА, ША 5. 5ба 所 示 。 
这 种 通气 器 用 于 比较 清洁 的 场合 。 较 完善 的 通气 器 内 部 做 成 各 种 曲 路 ,并 有 金属 网 ,以 减少 灰尘 
随 空气 吸入 箱 体 ,如 图 5.56b 所 示 。 

通气 器 的 结构 形式 和 尺寸 如 表 4.4 所 列 。 

(5) 起 盖 螺 钉 

起 盖 螺 钉 ( 图 5.57) 上 的 螺纹 长 度 要 大 于 箱 盖 连 接 凸 缘 的 厚度 , 钉 杆 端 部 要 做 成 圆柱 形 ,加 
工 成 大 倒 角 或 半圆 形 ,以 免 顶 坏 螺 纹 。 
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Ж5.6 长 形 油 标 (JB/T 7941.3 一 1995 ) Баа 















































Н 
极限 | А 
基本 尺寸 | (条 数 ) 
偏差 
80 40 110 2 
+0. 17 
100 60 130 3 
+ 
125 80 155 4 
+0.20 
160 120 190 6 
0 形 橡胶 密封 图 六 角 薄 螺母 弹簧 垫圈 
(9 GB/T 3452.1) ( 按 CB/T 6172.1) (3 GB/T 860) 
10 х2. 65 M10 10 
标记 示例 : 
Н =80 mm,A 型 长 形 油 标的 标记 : 





油 标 А80 ВИТ 7941.3 











注 :B 型 长 形 油 标 见 ІВ/Т 7941. 3 一 1995 。 


(6) 定位 销 

为 了 保证 剖 分 式 箱 体 轴承 座 孔 的 加 工 与 装 
配 精度 ,在 箱 体 连接 凸 缘 的 长 度 方 向 两 端 各 设 一 
个 圆锥 定位 销 ( 图 5.58)。 两 销 间 的 距离 尽量 远 «Сет < 
些 ,以 提高 定位 精度 。 ンド 

定位 销 的 直径 一 般 取 d= (0.7 -0.8) み の, の 
为 箱 体 连接 螺栓 的 直径 ,其 长 度 应 大 于 箱 盖 和 箱 
座 连 接 凸 缘 的 总 厚度 ,以 利于 装 拆 。 

(7) 吊环 螺钉 . 吊 耳 和 吊 钩 

为 了 拆 印 及 搬运 减速 器 ,应 在 箱 盖 上 装 有 吊 
环 螺钉 或 铸 出 吊 耳 ,并 在 箱 座 上 铸 出 吊 钩 。 

吊环 螺钉 为 标准 件 ,可 按 起 重量 选取 。 由 于 吊环 螺钉 承载 较 大 , 故 在 装配 时 必须 把 螺钉 完全 
拧 入 ,使 其 台 肩 抵 紧 箱 盖 上 的 支承 面 。 为 此 , 箱 盖 上 的 螺钉 孔 必 须 局 部 金 大 ,如 图 5.59 所 示 ( 其 
中 图 5.59b 所 示 螺 钉 孔 的 工艺 性 更 好 )。 吊 环 螺钉 用 于 拆 印 箱 盖 , 也 允许 用 来 吊 运 轻型 减 
速 器 。 

比较 简便 的 加 工 方法 是 在 箱 盖 上 直接 铸 出 吊 耳 或 吊 耳环 РА АКРА За ХР А По РА, А Д ве га 
搬 返 整 介 箱 体 。 吊 物 和 吊 耳 的 尺 寸 可 査 表 4.3 ,也 可 根据 具体 情况 加 以 修改 。 

箱 体 及 其 附件 的 设计 完成 后 ,减速 器 的 装配 草图 就 已 画 好 。 图 5. 60 .图 5.61 分 别 为 这 一 阶 
段 设 计 的 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 的 装配 草图 。 
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图 5.56 通气 器 
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图 5.57 起 盖 螺 钉 的 结构 ”图 5.58 定位 销 结构 图 5.59 吊环 螺钉 
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图 5.60 一 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 (四 ) 
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图 5.61 蜗杆 减速 器 装配 草图 (四 ) 





首先 检查 主要 问题 ,然后 检查 细部 ,检查 的 主要 内 容 如 下 : 

1) 总 体 布置 方面 ”检查 装配 草图 与 传动 装置 方案 简 图 是 否 一 致 。 轴 伸 端 的 方位 是 否 符合 
要 求 , 轴 伸 端的 结构 尺寸 是 否 符合 设计 要 求 , 箱 外 零件 是 否 符 合 传动 方案 的 要 求 。 

2) 计算 方面 传动 件 . 轴 、 轴 承 及 箱 体 等 主要 零件 是 否 满足 强度 刚度 等 要 求 ,计算 结果 (如 
齿轮 中 心 距 \ 传 动 件 与 轴 的 尺寸 轴承 型 号 与 跨 距 等 ) 是 否 与 草图 一 致 。 

3) 轴 组 件 结构 方面 ”传动 零件 、 轴 、 轴 承 和 轴 上 其 他 零件 的 结构 是 否 合理 ,定位 固定、 调 
ж 装 拆 、 润 滑 和 密封 是 否 合理 。 

4) 箱 体 和 附件 结构 方面 ” 箱 体 的 结构 和 加 工 工艺 性 是 否 合理 ,附件 的 布置 是 否 恰当 ,结构 
是 否 正确 。 

5) 绘图 规范 方面 视图 选择 是 否 恰当 ,投影 是 否 正确 ,是 否 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 规定 。 
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这 一 阶段 是 最 终 完 成 课程 设计 的 关键 阶段 ,应 认真 完成 其 中 的 每 一 项 内 容 。 这 一 阶段 的 主 
要 内 容 如 下 : 

1. 标注 必要 的 尺寸 

装配 图 上 应 标注 的 尺寸 有 以 下 几 类 

1) 特性 尺寸 ”传动 零件 中 心 距 及 其 偏差 。 

2) 最大 外形 尽 寸 减速 器 的 总 长 .总 宽 .总 高 , 供 包 装运 输 及 安装 时 参考 。 

3) 安装 尺寸 ， 箱 座 底面 尺寸 (包括 底座 的 长 宽厚 ) ,地 脚 螺栓 孔 中 心 的 定位 尺寸 ,地 脚 螺栓 
孔 之 间 的 中 心 距 和 地 脚 螺 栓 孔 的 直径 及 个 数 ,减速 器 中 心 高 尺寸 ,外 伸 轴 端 的 配合 长 度 和 直径 等 。 

4) 主要 零件 的 配合 尺寸 ”对 于 影响 运转 性 能 和 传动 精度 的 零件 ,其 配合 尺寸 应 标注 出 尺 
寸 、 配 合 性 质 和 精度 等 级 ,例如 轴 与 传动 件 、 轴 承 、 联 轴 器 的 配合 尺寸 ,轴承 与 轴承 座 孔 的 配合 尺 
才 等 。 对 于 这 些 零 件 应 选择 恰当 的 配合 与 精度 等 级 ,这 与 提高 减速 器 的 工作 性 能 ,改善 加 工 工艺 
性 及 降低 成 本 等 有 密切 的 关系 。 

标注 尺寸 时 应 使 尺寸 排列 整齐 、 标 注 清晰 ,多 数 尺寸 应 尽量 布置 在 反映 主要 结构 的 视图 上 ， 
并 尽量 布置 在 视图 的 外 面 。 

表 5.7 列 出 了 减速 器 主要 零件 的 推荐 配合 ,应 根据 具体 情况 进行 选用 。 

表 5.7 减速 器 主要 零件 的 推荐 配合 
































配合 零件 推荐 配合 装 拆 方法 
大 中 型 减速 器 的 低速 级 齿轮 (蜗轮 ) БШ но н7 用 压力 机 或 温差 法 (中 等 压力 的 配 
的 配合 , 轮 缘 与 轮 芯 的 配合 в 合 ,小 过 盈 配 合 ) 
一 般 齿轮 . 蝇 轮 . 带 轮 . 联 轴 器 与 轴 的 配合 了 用 压力 机 (中 等 压力 的 配合 ) 
要 求 对 中 性 良好 及 很 少 装 抓 的 肯 轮 、. 师 н? 
Еа 用 压力 机 ( 较 紧 的 过 渡 配合 
轮 . 联 轴 器 与 轴 的 配合 | 16 | コー 
小 锥 齿轮 及 较 常 装 拆 的 齿轮 . 联 轴 器 与 轴 нт нт неин 
的 配合 s6 Кб 
j6( 轻 载荷 ) 、k6 .m6 
жз 与 轴 的 配合 : 力 机 (实际 为 过 盈 配 合 
滚动 轴承 内 孔 与 轴 的 配合 ( 内 图 旋转 ) лан 用 压力 机 (实际 为 过 型 配合 ) 
深 动 轴承 外 图 与 箱 体 孔 的 配合 (外 圈 不 H7,H6 { 
转 ) (精度 要 求 高 时 ) | ЕРЕ 
轴承 套 环 与 箱 体 孔 的 配合 а жет 











2、 写 明 减速 器 的 技术 特性 
应 在 装配 工作 图 的 适当 位 置 列 表 写 出 减速 器 的 技术 特性 ,内 容 包括 输入 功率 和 转速 ,传动 效 
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ж ,总 传动 比 和 各 级 传动 比 、 传 动 特性 (各 级 传动 件 的 主要 几何 参数 和 精度 等 级 ) 等 。 表 5.8 为 二 
级 圆柱 斜 齿 轮 减速 器 的 技术 特性 表格 式 。 
表 5.8 技术 特性 表 的 格式 














3. 编写 技术 要 求 

装配 工作 图 的 技术 要 求 是 用 文字 说 明 有 关 装 配 、 调 整 、 检 验 、 润 滑 、 维 护 等 方面 的 内 容 , 正 确 
判定 技术 要 求 有 助 于 保证 减速 器 的 各 种 工作 性 能 。 技 术 要 求 通常 包括 以 下 几 方 面 的 内 容 : 

(1) 对 零件 的 要 求 

装配 前 所 有 合格 的 零件 要 用 煤油 或 汽油 清洗 , 箱 体 内 不 许 有 任何 杂 物 存在 , 箱 体 内 壁 应 涂 上 
防 侵蚀 的 涂料 。 

(2) 对 润滑 剂 的 要 求 

润滑 剂 对 减少 传动 零件 和 轴承 的 摩擦 、 磨 损 以 及 散热 ,冷却 起 着 重要 的 作用 ,同时 也 有 助 于 
减 振 、 防 锈 。 技 术 要 求 中 应 写 明 所 用 润滑 剂 的 牌号 、 油 量 及 更 换 时 间 等 。 

选择 传动 件 的 润滑 剂 时 ,应 考虑 传动 特点 ,载荷 性 质 、 大 小 及 运转 速度 。 对 于 多 级 传动 ,应 按 
高 速 级 和 低速 级 对 润滑 剂 粘度 要 求 的 平均 值 来 选择 润滑 剂 。 

对 于 圆周 速度 "<2 m/s 的 开 式 齿轮 传动 和 滚动 轴承 ,也 常 采 用 润滑 脂 。 可 根据 工作 温度 、 
运转 速度 .载荷 大 小 和 环境 情况 进行 选择 。 

传动 件 和 轴承 所 用 润滑 剂 的 选择 方法 参见 主教 材 。 换 油 时 间 一 般 为 半年 左右 。 

(3) 对 滚动 轴承 轴 向 间隙 及 其 调整 的 要 求 

对 于 固定 间隙 的 深 沟 球 轴承 ,一 般 留 轴 向 间隙 A = 0. 25 ~0.4 mm。 对 可 调 间隙 轴承 的 轴 向 
间隙 可 查 机 械 设计 手册 ,并 应 注 明 轴 向 间 际 值 。 

(4) 传动 侧 隙 量 和 接触 斑点 

传动 侧 际 和 接触 斑点 的 要 求 是 根据 传动 件 的 精度 等 级 确定 的 , 查 出 后 标注 在 技术 要 求 中 , 供 
装配 时 检查 用 。 

检查 侧 隙 的 方法 可 用 塞 尺 测量 ,或 用 铅 丝 放 进 传动 件 路 合 的 间隙 中 ,然后 测量 铅 丝 变形 后 的 
厚度 即 可 。 

检查 接触 斑点 的 方法 是 在 主动 件 齿 面 上 涂 色 ,使 其 转动 ,观察 从 动 件 齿 面 的 着 色情 况 ,由 此 
分 析 接 触 区 的 位 置 及 接触 面积 的 大 小 。 

(5) 减速 器 的 密封 

减速 器 箱 体 的 剖 分 面 、 各 接触 面 及 密封 处 均 不 允许 漏 油 。 剂 分 面 允 许 涂 密封 胶 和 水 玻璃 ,不 
允许 使 用 任何 垫 片 或 填料 。 轴 伸 处 密封 应 涂 上 润滑 脂 。 

(6) 对 试验 的 要 求 

减速 器 装配 好 后 应 作 空 载 试验 , 正 反 转 各 一 小 时 ,要求 运转 平稳 ,噪声 小 .连接 固定 处 不 得 松 
动 。 作 负载 试验 时 , 油 池 温 升 不 得 超过 35 て ,轴承 温 升 不 得 超过 40 て 。 
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(7) 对 外 观 、 包 装 和 运输 的 要 求 

箱 体 表面 应 涂 漆 ,外 伸 轴 及 零件 需 涂 油 并 包装 严密 ,运输 和 装 务 时 不 可 倒置 。 

4. 对 全 部 零件 进行 编号 

零件 编号 时 可 不 区 分 标准 件 和 非 标准 件 而 统一 编号 ,也 可 以 分 别 编号 。 零 件 编号 要 完全 ,不 
能 重复 ,相同 的 零件 只 能 有 一 个 零件 编号 。 编 号 引线 不 能 相交 ,并 尽量 不 与 剖面 线 平行 。 独 立 组 
件 (如 深 动 轴承 .通气 器 等 ) 可 作为 一 个 零件 编号 。 对 装配 关系 清楚 的 零件 组 (螺栓 、 螺 母 及 垫 
ВА) 可 利用 公共 引线 ,如 图 5.62 所 示 。 编 号 应 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方向 顺 次 排列 ,编号 的 数字 高 度 
应 比 图 中 所 注 尺 寸 数 字 的 高 度 大 一 


/ 


图 5.62 公共 引线 编号 方法 


5. 编制 零件 明细 栏 及 标题 栏 
减速 器 的 所 有 零件 均 应 列 和 人 明细 栏 中 ,并 应 注 明 每 个 零件 的 材料 和 件数 。 对 于 标准 件 , 则 应 
注 明 名 称 、 件 数 、 材 料 、 规 格 及 标准 代号 。 对 齿轮 应 注 明 模 数 т ИЖ: 螺旋 角 B 等。 
机 械 设 计 课程 设计 所 用 的 明细 栏 和 装配 图 标题 栏 如 表 5.9、 表 5. 10 所 列 。 
表 5.9 明细 栏 格式 (本 课程 用 ) 





i 
ре 








сащ ЖОЕ 号 


(课程 名 称 ) ( 校 名 班 号 ) 


注 : 主 框 线 型 为 粗 实 线 (4) ;分 格 线 为 细 实 线 (b/4) 。 
6. 检查 装配 工作 图 
完成 装配 图 后 ,应 对 此 阶段 的 设计 再 进行 一 次 检查 ,其 主要 内 容 包 括 : 
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1) 视图 的 数量 是 否 足够 ,是 否 能 够 清楚 地 表达 减速 器 的 结构 和 装配 关系 ; 

2) 各 零件 的 结构 是 否 合理 ,加 工装 拆 调整 是 否 可 能 ,维修 、 润 滑 是 否 方 便 ; 

3) 尺寸 标注 是 否 足 够 .正确 ,配合 和 精度 的 选择 是 否 适当 ,重要 零件 的 位 置 及 尺寸 是 否 符 合 
设计 计算 要 求 , 是 否 与 零件 图 一 致 ,相关 零件 的 尺寸 是 否 协调 ; 

4) 零件 编号 是 否 齐 全 ,有 无 遗漏 或 多 余 ; 

5) 技术 要 求 和 技术 性 能 是 否 完善 .正确 ; 

6) 明细 栏 所 列 项 目 是 否 正确 ,标题 栏 格式 、 内 容 是 否 符合 标准 ; 

7) 所 有 文字 是 否 清晰 ,是 否 按 制图 规定 写 出 。 

图 纸 经 检查 及 修改 后 , 待 画 完 零件 图 再 加 深 描 粗 , 应 注意 保持 图 纸 整 洁 。 
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第 6 草 党 速 器 零件 工作 图 的 设计 


零件 工作 图 (简称 为 零件 图 ) 是 制造 、 检 验 零件 和 制定 工艺 规程 的 基本 技术 文件 。 它 既 要 根 
据 装配 图 表明 设计 要 求 ,又 要 结合 制造 的 加 工 工 艺 性 表明 加 工 要求 。 零 件 图 应 包括 制造 和 检验 
零件 所 需 的 全 部 内 容 , 即 零件 的 图 形 、 尺 寸 及 公差 . 形 位 公差 表面 粗糙 度 ИН .热处理 及 其 他 技 
ЖЖЖ .标题 栏 等 。 

在 机 械 设 计 基 础 课程 设计 中 ,零件 图 的 绘制 一 般 以 轴 类 和 齿轮 类 零件 为 主 。 





1. 视图 及 比例 的 选择 

视图 的 选择 应 能 清楚 地 表达 零件 内 、 外 部 的 结构 形状 。 零 件 图 的 结构 与 尺寸 应 与 装配 图 一 
致 ,应 尽量 减少 视图 的 数量 ,选用 1:1 的 绘图 比例 以 增加 真实 感 。 

2. 尺寸 及 偏差 的 标注 

标注 尺寸 时 应 注意 选择 正确 的 尺寸 基准 ,尺寸 标注 应 清晰 、 不 封闭 不 重复 。 应 以 一 主要 视 
图 的 尺寸 标注 为 主 , 同 时 辅 以 其 他 视图 的 标注 ,有 配合 要 求 的 尺寸 应 标注 极限 偏差 。 

3. 表面 粗糙 度 的 标注 

零件 的 所 有 表面 都 应 注 明 表面 粗糙 度 值 ,以 便于 制定 加 工 工艺 。 在 常用 参数 值 范围 内 ,应 优 
先 选 用 Ra 参数 。 在 保证 正常 工作 条 件 下 应 尽量 选用 数值 较 大 者 ,以 便于 加 工 。 如 果 大 多 数 表面 
具有 相同 的 表面 粗糙 度 参 数值 ,可 在 右上 和 角 统 一 标注 ,并 加 "其 余 " 字 样 。 

4. 形 位 公差 的 标注 

形 位 公差 是 评定 零件 质量 的 重要 指标 之 一 ,应 正确 选择 其 等 级 及 具体 数值 。 

5. 齿轮 类 零件 的 哺 合 参数 表 

对 于 齿轮 .蜗轮 类 零件 ,由 于 其 参数 及 误差 检验 项 目 等 较 多 ,应 在 图 纸 右 上 角 列 一 咕 合 参数 
表 ,标注 主要 参数 .精度 等 级 及 误差 检验 项 目 等 。 

6. 技术 要 求 

对 于 不 便 在 图 形 上 表明 而 又 是 制造 中 应 明确 的 内 容 , 可 用 文字 在 技术 要 求 中 说 明 。 技 术 要 
求 一 般 包括 : 

1) 対 材料 的 力学 性 能 和 化 学 成分 的 要求 : 

2) 对 铸 锯 件 及 其 他 毛坯 件 的 要 求 ,如 时 效 处 理 、 去 毛刺 等 要 求 ; 

3) 对 零件 的 热处理 方法 及 热处理 后 硬度 的 要 求 ; 

4) 对 加 工 的 要 求 ,如 配 钻 . 配 铵 等 ; 

5) 对 未 注 圆 角 、 倒 角 的 要 求 ; 

6) 其 他 特殊 要 求 ,如 对 大 型 或 高 速 齿 轮 的 平衡 试验 要 求 等 。 
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7. 标题 栏 
应 注 明 图 号 ,零件 的 名 称 、 材 料及 件数 ,绘图 比例 等 内 容 。 





1. 视图 

一 般 只 需 一 个 视图 ,在 有 键 槽 和 和 孔 的 地 方 , 可 增加 必要 的 剖面 图 。 对 于 不 易 表 达 清 楚 的 部 
位 ,如 中 心 孔 、 退 刀 槽 等 ,必要 时 应 绘制 局 部 放大 图 。 

2. 尺寸 标注 

标注 径 向 尺寸 时 应 注意 , 几 有 配合 处 的 直径 都 应 标注 尺寸 的 偏差 值 。 

标注 轴 向 尺寸 时 需要 考虑 基准 面 和 尺寸 链 的 问题 , 选 定 尺寸 标注 的 基准 面 时 ,应 尽量 使 尺寸 
的 标注 反映 加 工 工艺 的 要 求 , 轴 向 尺寸 不 允许 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 图 6. 1 所 示 为 轴 的 轴 向 尺寸 
标注 示例 ,2、3 为 主要 基准 面 ,1、4 为 辅助 基准 面 , 这 是 因为 轴 段 22 01 和 12.61, 的 精度 较 高 ,其 
尺寸 应 从 轴 环 的 两 侧 标 出 ,这 种 标注 方法 反映 出 零件 在 车 床上 的 加 工 顺序 。 








图 6.1 轴 的 轴 向 尺寸 标注 示例 


3. 表面 粗糖 度 
与 轴承 相配 合 表面 及 轴 肩 端面 表面 粗糙 度 值 的 选择 查 表 6. 1。 轴 的 所 有 表面 都 要 加 工 , 其 
表面 粗糙 度 值 可 按 表 6. 2 选择 或 查 设计 手册 。 
表 6.1 配合 面 的 表面 粗糙 度 值 














轴 或 外 壳 孔 配合 表面 直径 公差 等 级 
дале IT7 IT6 ITS 
表面 粗糙 度 值 7um 



































注 :与 /P0 ./P6(P6x) 级 公差 轴承 配合 的 轴 , 其 公差 等 级 一 般 为 IT6 ,外 壳 孔 一 般 为 ПТ. 
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表 6.2 轴 加 工 表面 粗糙 度 Ra 的 推荐 值 















































加 工 表 面 表面 粗糖 度 Ra /um 
与 传动 件 及 联 轴 器 等 轮 载 相配 合 的 表面 1.6-0.8 
与 G\E 级 滚动 轴承 相配 合 的 表面 见 表 6.1 
与 传动 件 及 联 轴 器 相配 合 的 轴 肩 端面 1.6-0.8 
与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 肩 端面 见 表 6.1 
Ка) 工作 面 : <1.6 非 工作 面 : <6.3 
вана 橡胶 油封 际 颖 密封 及 迷宫 式 密封 
ыш 与 轴 接 触 处 的 圆周 速度 /(m/s) 
3 | >3-5 | >5-10 3.2-1.6 
0.8-0.4 | 0.8-0.4 | 0.8-0.2 
4. 几何 公差 


在 轴 的 零件 图 上 应 标注 必要 的 几何 公差 ,以 保证 减速 器 的 装配 质量 及 工作 性 能 。 表 6.3 列 
出 了 轴 上 应 标注 的 常用 几何 公差 项 目 , 供 参考 。 轴 的 几何 公差 标注 方法 及 公差 值 可 参考 设计 手 


册 , 标 注 示 例如 图 6.2 所 示 。 


表 6.3 轴 的 几何 公差 推荐 项 目 





















































内 容 项 目 符号 精度 等 级 | 对 工作 性 能 影响 
与 传动 零件 相配 合 直径 的 圆 度 O 
к | 7-8 影响 传动 零件 与 轴 配 合 的 松紧 及 对 中 性 
全 | 与 传动 零件 相配 合 直径 的 圆柱 度 © 
公差 
| зажиканевннк ХУ 表 6.1 影响 轴承 与 轴 配 合 的 松紧 及 对 中 性 
”齿轮 的 定位 端面 相对 轴 心 线 的 端 ка 
面 圆 跳动 影响 齿轮 和 轴承 的 定位 及 其 受 载 均 
轴承 的 定位 端面 相对 轴 心 线 的 端 勾 性 
6.1 
跳动 | 面 圆 跳动 ж ш 
公差 | ”与 传动 零件 配合 的 直径 相对 于 轴 JO 
6-8 影响 传动 件 的 运转 同心 度 
心 线 的 径 向 圆 跳动 | Шыны 
与 轴承 相配 合 的 直径 相对 于 轴 心 _ 
5-6 影响 的 : 同心 
线 的 径 向 圆 跳动 Ра 向 轴 和 轴承 的 运转 同心 度 
位置 | 。 键 槽 侧面 对 轴 中 心 线 的 对 称 度 ( 要 | 一 зи кайкан аир ЕЁ 
公差 | 求 不 高 时 不 注 ) Сай т 
5. 技术 要 求 
轴 类 零件 图 的 技术 要 求 通常 包括 : 


1) 对 材料 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 ,允许 的 代用 材料 等 。 
2) 对 材料 的 表面 力学 性 能 的 要 求 ,如 热处理 方法 .热处理 后 的 硬度 . 渗 碳 层 深 度 及 淳 火 硬 化 


屋 深度 等 。 


z.9Z ® 








图 6.2 轴 的 几何 公差 标注 示例 
注 :$17 为 与 轴承 配合 直径 ,$24 为 与 齿轮 配合 直径 


з) 对 加 工 的 要 求 。 例 如 ,是 否 要 保留 中 心 孔 , 若 要 保留 中 心 孔 ,应 在 零件 图 上 画 出 中 心 孔 或 

按 国家 标准 加 以 说 明 ; 是 否 与 其 他 零件 一 起 配合 加 工 ,如 配 钻 或 配 铵 等 , 若 有 要 求 也 应 加 以 说 明 。 
4) 对 于 未 注 明 圆 角 、 倒 角 的 说 明 , 以 及 对 较 长 的 轴 要 求 进行 毛坯 校 直 等 的 说 明 。 
实例 可 查 附 图 12.4。 


齿轮 类 零件 工作 图 的 设计 


1. 视图 

齿轮 类 零件 一 般 需 要 两 个 视图 ,齿轮 轴 与 蜗杆 的 视图 与 轴 类 零件 图 相似 。 为 了 表达 齿 形 的 
有 关 特 征 及 参数 (如 蜗杆 的 轴 向 齿 距 等 ) ,必要 时 应 画 出 局 部 剖面 图 。 若 蜗轮 为 组 合式 结构 , 则 
需 分 别 画 出 齿 圈 、 轮 体 的 零件 图 及 蜗轮 的 组 件 图 。 

2. 标注 尺寸 

标注 齿轮 的 尺寸 时 首先 应 选 定 基准 面 , 基 准 面 的 尺寸 和 形状 公差 应 严格 规定 ,因为 它 影 响 到 
齿轮 加 工 和 检测 的 精度 。 

在 切削 齿轮 的 轮 齿 时 ,是 以 孔 心 线 和 端面 作为 基准 的 。 当 测量 分 度 圆 弦 齿 厚 或 固定 弦 齿 厚 
时 ,其 齿 顶 圆 是 测量 基准 。 

当 齿 项 圆 作 为 测量 基准 时 ,其 顶 圆 直径 公差 按 齿 坯 公差 选取 ; 当 顶 圆 直径 不 作为 测量 基准 
时 ,尺寸 公差 按 IT11 给 定 ,但 不 小 于 0.1m,(m, 为 法 面 模 数 ) 。 

3. 表面 粗糙 度 的 确定 

齿轮 类 零件 的 所 有 表面 都 应 标明 表面 粗糙 度 ,可 从 表 6.4 中 选取 相应 的 表面 粗糙 度 Ка 推 
荐 值 。 

4. 几何 公差 的 选 定 

轮 坯 的 几何 公差 对 齿轮 类 零件 的 传动 精度 影响 很 大 ,一 般 需 标注 的 项 目 有 :QD 齿 顶 圆 的 径 
向 圆 跳动 ©) 基准 端面 对 轴线 的 端面 圆 跳 动 ;@ 键 槽 侧面 对 孔 心 线 的 对 称 度 ;@@ 轴 孔 的 圆柱 度 。 
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表 6.4 (Ж) ФИЛАН Е Ra 推荐 值 
















































































km 
ат 
Желе 传动 精度 等 级 
6 7 8 9 
圆柱 齿轮 указ 2 ~ ҳу као 8 
жит 
сан 锥 齿轮 VKRal6 ーママ Ка08 та аа VRa3 2 ~ хуКа!6 マ が ee63 —ху'Каз2. 
蜗杆 及 蜗轮 ` も 
ЖШ қУЖа25 ~ указ 2 
НЯ. YY Каз 2 ~ YAal6 
与 轴 肩 配合 的 端面 /Rae3 ~ ху Каз 2 
平 键 键 模 Xe ュー マ が 3 (ТЕШ) уйат?» ( 非 工作 面 ) 
齿 图 与 轮 体 的 配合 面 „Джай =й 
其他 加工 表面 VRal2s ~ YRa63 
非 加 工 表面 Ra100 ~QR50 
具体 内 容 和 精度 等 级 可 从 表 6.5 的 推荐 项 目 中 选取 。 
表 6.5 轮 坯 几何 公差 的 推荐 项 目 
項目 符号 精度 等 级 对 工作 性 能 的 影响 
圆柱 齿轮 以 顶 贺 作为 测量 基准 
eR КОЕШ т: 影响 齿 厚 的 测量 精度 ,并 在 切 齿 时 产生 相 
应 的 齿 圈 径 向 跳动 误差 。 
轮 的 齿 项 圆锥 的 径 向 圆 跳 
#88 іы та 按 货轮 、| ， 导致 传 动 件 的 加 工 中 心 与 使 用 中 心 不 一 
ы қ 均 。 同 时 会 使 轴 心 线 与 机 床 
манд ынан 4. он 
蜗杆 外 圆 的 径 向 圆 跳动 等 级 确定 “т 
| 
基准 端面 对 轴线 的 端面 圆 跳动 ж 





键 槽 侧面 对 孔 中 心 线 的 对 称 度 




















-一 - 7-9 影响 键 侧面 受 载 的 均匀 性 
轴 孔 的 圆 度 О 
7-8 影响 传动 零件 与 轴 配 合 的 松紧 及 对 中 性 
轴 孔 的 圆柱 度 Ху 
貴 合 参 数 表 


嘴 合 参数 表 的 内 容 包括 齿轮 的 主要 参数 及 误差 检验 项 目 等 。 表 6. 6 所 示 为 圆柱 齿轮 唉 合 参数 


表 的 主要 内 容 , 其 中 误差 检验 项 目 和 公差 值 可 查 有 关 齿 轮 精度 的 国家 标准 (如 CB/T 10095. 1 一 
2008,СВ/Т 10095.2—2008) 。 
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表 6.6 贴 合 参数 表 
























































Яя || (жа 0/)0ооә. 
齿 数 : имането 
压力 角 "ын 变 位 系数 。 ; 
具 顶 高 系数 һ; 
ТІРІ В же" 
齿 全 高 
螺旋 角 g ү 
ІТ? 左 或 右 
6. 技术 要 求 
如 零件 图 设计 要 点 中 所 述 。 


对 于 锥 齿轮 零件 图 及 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 的 零件 图 ,可 参考 有 关 例 图 。 锥 齿轮 的 精度 等 级 、 
误差 检验 项 目 及 公差 值 按 СВ/Т 11365 一 1989 查 取 ,圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 则 按 СВ/Т 10089 一 
1988 查 取 。 

实例 可 查 附 图 12.9, 附 图 12. 10 , 附 图 12. 16。 





1. 齿轮 的 结构 

齿轮 的 结构 设计 主要 包括 选择 合理 适用 的 结构 型 式 ,依据 经 验 公 式 确定 齿轮 的 轮 载 、 轮 辐 、 
轮 缘 等 各 部 分 的 尺寸 及 绘制 齿轮 的 零件 工作 图 等 。 

常用 的 齿轮 结构 型 式 有 以 下 几 种 : 

1) 齿轮 轴 

当 圆柱 齿轮 的 齿 根 圆 至 键 槽 底部 的 距离 * 和 (2 ~2.5)m, ,或 当 锥 齿轮 小 端的 从 5 根 圆 至 键 模 
底部 的 距离 %*< (1.6 ~2)m 时 ,应 将 齿轮 与 轴 制 成 一 体 , 称 为 齿轮 轴 , 如 图 6.3 所 示 。 





图 6.3 齿轮 轴 


2) 实体 式 齿 轮 

当 齿 轮 的 齿 顶 圆 直径 4, <200 mm ,可 采用 实体 式 结构 ,如 图 6.4 所 示 。 这 种 结构 型 式 的 齿 
轮 常用 锻 钢 制造 。 

3) 腹 板 式 齿轮 
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图 6.4 实体 式 齿轮 
当 齿 轮 的 齿 顶 圆 直 径 4, = 200 ~ 500 mm 时 ,可 采用 腹 板 式 结构 ,如 图 6.5 所 示 。 这 种 结构 的 
齿轮 一 般 常用 锻 钢 制造 ,其 各 部 分 尺寸 由 图 中 经 验 公式 确定 。 
4) 轮 辐 式 齿轮 


当 齿 轮 的 齿 顶 圆 直径 d, > 500 mm 时 ,可 采用 轮 辐 式 结构 ,如 图 6.6 所 示 。 这 种 结构 的 齿轮 
常 采用 和 铸 钢 或 铸铁 制造 ,其 各 部 分 尺寸 按 图 中 经 验 公式 确定 。 











(a) 


(b) 
d =1.6ds (ds 为 轴 径 ) 
| 4, < 1.64, (54) 
Do = 本 (Di +4) 4, -1.8а,( РК) 


D, =4, - (10-12) т, 


І-(1-1.2)4; 
do =0.25(D +4,) 


с= (0.1 -0.17)7>10 mm 
80 = (3 -4)т>10 mm 
Du 和 do 根据 结构 确定 


с=0.3Ь 
1=(1.2-1.3)4>Ь 


п=0.5т 
65 腹 板 式 圆 柱 、 锥 齿轮 


2. 蜗杆 .蜗轮 结构 


蜗杆 的 直径 较 小 , 常 和 轴 制 成 一 个 整体 (图 6.7) 。 螺 旋 部 分 常用 车 削 加 工 , 也 可 用 铣削 加 
工 。 车 前 加 工时 需 有 退 刀 槽 ,因此 刚性 较 差 。 


按 材 料 和 尺寸 的 不 同 蜗 轮 的 结构 分 为 多 种 型 式 , 如 图 6. 8 所 示 。 


a + 


а, =1.6ds( 铸 钢 ) 
а, =1.84„(# #) 
Di =4„-(10-12)т, 


h=0. 8ds NO 
А. =0. 8h А 
а 2 
c=0.2h 2 
5= を (不 小 于 10 mm) 
1-(1.2-1.5)4; 
п-0.5т, 





1) 整体 式 蜗轮 (图 6. 8a) 

主要 用 于 直径 较 小 的 青铜 蜗轮 或 铸铁 蜗轮 。 

2) 齿 图 式 蜗轮 (图 6. 8b) 

为 了 节约 贵重 金属 ,直径 较 大 的 蜗轮 常 采 用 组 合 
结构 ,此 圈 用 青 钢材 料 , 轮 芯 用 铸铁 或 铸 钢 制造 。 丙 i 
者 采用 H7Zr6 配合 ,并 用 4 ~6 个 直径 为 (1.2 ~1.5) 

т 的 螺钉 加 固 ,m 为 蜗轮 模 数 。 为 便于 钻 孔 ,应 将 螺 孔 中 心 线 向 材料 较 硬 的 轮 芯 部 分 偏 移 2 ~ 
3 mm。 这 种 结构 用 于 尺寸 不 太 大 而 且 工作 温度 变化 较 小 的 场合 。 

3) 螺栓 连接 式 蜗轮 (图 6.8e) 

这 种 结构 的 具 立 与 轮 芯 有 普通 螺栓 或 饼 制 孔 用 螺栓 连接 ,由 于 装 拆 方便 ,常用 于 尺寸 较 大 或 
磨损 后 需 更 换 蝇 轮 齿 圈 的 场合 。 

4) 镶 铸 式 蜗轮 (图 6. ва) 

将 青铜 轮 缘 铸 在 铸铁 轮 世上 , 轮 世上 制 出 棒 模 ,以 防 轴 向 滑动 。 








图 6.8 蜗轮 结构 
图 6.9 所 示 为 蜗杆 的 结构 及 其 尺寸 ,图 6. 10 所 示 为 蜗轮 的 结构 及 其 尺寸 。 
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30° 


由 铣 刀 半径 确定 

















(а) “БІН (4,-4 >2-4 тт) (b) 铣 制 (4 可 大 于 dr) 


1>2т V2 +1( 不 变 位 ) dw 一 蜗轮 项 圆 直径 ;m 一 模 数 
г> (0, + (40) d, 一 蜗轮 分 度 圆 直 径 
图 6.9 蜗杆 的 结构 及 其 尺寸 


4, =(1.6-1.8)4 
1=(1.2-1.8)4 
4,-(1.2-1.5)т>б mm 
һ=3За, 
а-ӛ-2т>10 mm 
С=1.5т>10 mm 
х=1-3 mm 

е=10 тт 

n=2~3 mm 

К, =0.5(d, +2.4m) 
R, -0.5(4, -2m) 

ао =d, +2m 
20=90° ~ 110° 

Du =0.5(4; -2Ь+4,) 





а, = (0.075 - 0.12) 425 
f=1.7m 


К-4-5 mm 

1 dy +2m(z, -1) 

Фо фр +1. 5т(2у -2-3) 
а,<4 + та -4) 
5<0.754,(2, -1-3) 
ь<0. 674, (2, -4) 

ds 、d, dr 由 结构 确定 





Н7,Н7 
656 Св) 
ат 

(с) 装配 式 (螺钉 连接 ) (а) 整体 式 ( 青 铜 心 短 100 тт, 6 16 


铸铁 0582 m/s, vs 一 滑动 速度 ) 


图 6.10 蜗轮 的 结构 及 其 尺寸 
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圆柱 齿轮 精度 按 СВ/Т 10095. 1 一 2008 ,CB/T 10095. 2 一 2008 标准 执行 ,此 标准 为 新 标准 ,应 
替代 CB/T 10095--1988 标准 ,规定 了 13 个 精度 等 级 ,6 -8 级 为 中 精度 等 级 。 在 齿轮 标准 中 И 
轮 误差 ,偏差 统称 为 齿轮 偏差 ,将 偏差 与 公差 共用 一 个 符号 表示 ,例如 既 表示 齿 廓 总 偏差 ,又 

齿轮 精度 等 级 标注 示例 : 

7 GB/T 10095. 1 一 2008 , 该 标注 含义 为 齿轮 各 项 偏差 项 目 均 为 7 级 精度 , 且 符 合 GB/T 
10095. 1 一 2008 要 求 。 


7Е,6(Ғ,Е,)СВ/Т 10095.1 一 2008 ,该 标注 含义 为 齿轮 各 项 偏差 项 目 均 应 符合 СВ/Т 10095. 1 一 
2008 要求 ,『。 为 7 级 精度 ,FF 均 为 6 级 精度 。 

齿 厚 偏差 标注 仍 按照 СВ/Т 6443 一 1986 的 規定 ,应 将 齿 厚 (或 公法 线 长 度 ) 及 其 极限 偏差 值 
写 在 图 样 右上 角 的 参数 表 中 ,而 不 写 在 上 述 的 精度 等 级 标注 示例 中 。 

锥 齿轮 精度 按 СВ/Т 11365--1989 标准 执行 ,其 标注 示例 : 

1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ,最 小 法 向 侧 际 种 类 为 b, 法 向 侧 际 公 差 种 类 为 В: 

7bB GB/T 11365 一 1989 

2) 齿轮 的 第 1 公差 组 精度 为 8 级 ,第 开 、 亚 公差 组 精度 为 7 级 ,最 小 法 向 侧 隙 种 类 为 ,法 向 

ИД ЗЕ} Ж В: 


8-7-7 с В ОВ/Т 11365--1989 


法 向 侧 隙 公差 种 类 
最 小 法 向 侧 隙 种 类 
第 五 公差 组 的 精度 等 级 
第 工 公差 组 的 精度 等 级 
第 1 公差 组 的 精度 等 级 














圆柱 蜗杆 .蜗轮 精度 按 СВ/Т 10089 一 1988 标准 执行 ,其 标注 示例 : 
1) 蜗杆 的 第 开 、 焉 公差 组 的 精度 为 8 级 , 齿 厚 极限 偏差 为 标准 值 ,相配 的 侧 隙 种 类 为 c, 则 标 
ЕЛ: 


蜗杆 8 с GB/T10089 一 1988 






本 标准 代号 
侧 隙 种 类 代号 





ЖІ. 王公 差 组 的 精度 等 级 
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若 蜗杆 齿 厚 极限 偏差 为 非 标准 值 ,如 上 偏差 -0.27, 下 偏差 为 -0.40 , 则 标注 为 : 


-0.27 
8 СВ/Т 10089 一 1988 
ма に н 


2) 蜗轮 的 第 工 公差 组 的 精度 为 7 级 ,第 开 、 亚 公差 组 的 精度 为 8 级 , 齿 厚 极限 偏差 为 标准 
值 ,相配 的 侧 隙 种 类 为 “, 则 标注 为 : 


7-8-8 с GB/T10089 一 1988 


本 标准 代号 
侧 隙 种 类 代号 
第 亚 公 差 组 的 精度 等 级 
第 工 公 差 组 的 精度 等 级 
第 1 公差 组 的 精度 等 级 




















若 蜗轮 的 三 个 公差 组 的 精度 同 为 8 级 ,其 他 同上 , 则 标注 为 : 
8c СВ/Т 10089--1988 
若 蜗轮 齿 厚 无 公差 要 求 , 则 标注 为 : 
7-8-8 GB/T 10089 一 1988 
传动 7- 8 - 8 с GB/T10089 一 1988 


本 标准 代号 
侧 隙 种 类 代号 
第 五 公差 组 的 精度 等 级 
第 卫 公 差 组 的 精度 等 级 
第 I 公差 组 的 精度 等 级 























3) 传动 的 第 工 公差 组 的 精度 为 7 级 ,第 工 、 亚 公差 组 的 精度 为 8 级, 侧 隙 种 类 为 c, 则 标 
注 为 : 

若 传 动 的 三 个 公差 组 的 精度 同 为 8 级 , 侧 隙 种 类 为 c, 则 标注 为 : 

传动 ”8c CB/T 10089 一 1988 
车 侧 际 为 非 标 准 值 时 ,如 js;, =0.03 mm ,js =0.06 mm, 则 标注 为 : 
0.03 
传动 7 -8 si СВ/Т 10089 一 1988 

另 附 :圆柱 齿轮 精度 按 CB/T 10095 一 1988 标准 ( 旧 标 准 ) 执行 ,其 标注 示例 : 

1) 齿轮 第 工 公差 组 精度 为 7 级 ,第 开 公 差 组 精度 为 6 级 ,第 焉 公差 组 精度 为 6 级 , 齿 厚 上 偏 
差 为 G, 齿 厚 下 偏差 为 M: 
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7-6-6 а М ОВ/Т 10095—1988 


齿 厚 下 偏差 
齿 厚 上 偏差 


第 王公 差 组 的 精度 等 级 














第 I 公差 组 的 精度 等 级 


第 I 公差 组 的 精度 等 级 








2) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ,其 齿 厚 上 偏差 为 了 ,下 偏差 为 工 : 
7FL СВ/Т 10095--1988 
3) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 4 级 ,其 上 耸 厚 上 偏差 为 -330 pm, 下 偏差 为 -495 ит: 
пее 


СВ/Т 10095--1988 
- 0.495 
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第 7 章 编写 设计 计算 说 明 
书 和 准备 答辩 


设计 计算 说 明 书 既是 图 纸 设计 的 理论 依据 又 是 设计 计算 的 总 结 ,也 是 审核 设计 是 否 合理 的 
技术 文件 之 一 。 因 此 ,编写 设计 计算 说 明 书 是 设计 工作 的 一 个 重要 环节 。 

设计 计算 说 明 书 要 求 计 算 正 确 ,论述 清楚 ,文字 简练 ,书写 工整 。 对 计算 内 容 只 需 写 出 计算 
公式 ,再 代 和 人 数值 (运算 和 简化 过 程 不 必 写 ) , 最 后 写 清 计算 结果 、 标注 单位 并 写 出 结论 (如 “强度 
足够 *“ 在 允许 范围 内 "等 )。 对 于 主要 的 计算 结果 ,在 说 明 书 的 右 侧 一 栏 填写 ,使 其 醒目 突出 。 

说 明 书 中 还 应 包括 有 关 的 简 图 ,如 传动 方案 简 图 、 轴 的 受 力 分 析 图 、 弯 矩 图 、 传 动 件 草图 等 。 
ee nd hele \ 式 或 数据 ,应 注 明 来 源 、 参 考 资料 的 编号 和 页 码 。 对 每 一 自 成 单元 的 内 

容 ,都 应 有 大 小 标题 。 

说 明 书 要 用 16 开 纸 书写 ,要 标 出 页 码 , 编 好 目录 ,做 好 封面 ,最 后 装订 成 册 。 

设计 计算 说 明 书 的 主要 内 容 大 致 包括 : 

1) 目录 (标题 及 页 码 ); 

2) 设计 任务 书 ( 附 传动 方案 简 图 ); 

3) 传动 方案 的 分 析 ; 

4) 电动 机 的 选择 ; 

5) 传动 装置 运动 及 动力 参数 计算 ; 

6) 传动 零件 的 设计 计算 ; 

7) 轴 的 计算 ; 

8) 滚动 轴承 的 选择 和 计算 ; 

9) 键 连接 的 选择 和 计算 ; 

10) 联 轴 器 的 选择 ; 

11) 润滑 方式 润滑 油 牌 号 及 密封 装置 的 选择 ; 

12) 参考 资料 (资料 编号 ”主要 责任 者 . 书 名 . 版本 . 出版 地 : 出 版 单位 ,出 版 年 . ) 。 

书写 格式 示例 如 下 表 : 


计算 及 说 明 结果 





四 、 齿 轮 传动 计算 齿轮 计算 公 
1. 高 速 级 齿轮 传动 的 校 核 计 算 式 和 有 关 数 
(1) 齿轮 的 主要 参数 和 几何 尺寸 зор Арх ] 

模 数 m =2 mm, 齿 数 z = 29,2, = 101 
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я---------------<------------------------------------ 











计算 及 说 明 结果 

аа) -2(29 +101) Ro БЕТТЕ 

b, =40 mm 

齿 宽 =40 mm;b, =35 mm Ь, =35 mm 
传动 比 i=3.48 і-3.48 


(2) 齿轮 的 材料 和 硬度 


а (а) 公式 引 自 [ x ] 
(3) 许 用 应 力 он < Го! 






(4) мнне т, 
оа (Ы) xhy 平面 
(5) 载荷 系数 k 


(6) › кива 








接触 应 力 r，= … (с) «Аа Р М, 
кен < (он! 
(7) We ды 
弯曲 应 力 ет 
а Gd аман м 
=…<<[or] 公式 引 自 [ x ] 
校 核 结果 : 轮 齿 弯 曲 强度 裕 度 较 or «а, | 
大 ,但 因 模 数 不 宜 再 取 小 , 故 齿 轮 (е) 扭矩 了 
的 参数 和 尺寸 维持 原始 结果 不 变 。 
ж. 轴 的 计算 ч о щ а © 
«зав көзө tig ai Ge “з ч “З ч 
коруы ЫЫ: 图 x 轴 的 计算 公 
2. 中 间 轴 的 计算 式 和 有 关 数 据 
轴 的 跨度 .齿轮 在 轴 上 的 位 置 及 ЕЗІН 
轴 的 受 力 如 图 x 中 a 图 所 示 。 Іхіхх-х 
4..гш.ш.шв.............. x 页 
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续 表 
计算 及 说 明 结果 








(3) ті уд 
хАу 平面 
СЮ М, = Е, х50 тт = 1 490 х50 № · тт «74.5 х10* № · тт 





DD ЖЩ М, = Е, X65 mm = 1 740 х65 № · тт = 113 х10° N・mm 
xAz 平面 

СІНЕ М, -Ғ, х50 mm =76x50N .mm=3.8x10N .mm 
РЕ М, = Fu х65 mm =460x65N .mm=29xl0N .mm 








ажа 
СЩ М, = Ма, + Мі, = VW(74.5x10 ) +(3.8x10 )”N ， mm М, = 74.6 x 
=74.6x10”N · mm 10° М- mm 
D 断面 4。 = VMs, + М, = {/ (113 xl10 ) %(29хХ10078- тт М, = 116 x 
=116 х10° М- mm 10° N・mm 


答辩 是 课程 设计 的 最 后 一 个 环节 ,是 检查 学 生 实际 掌握 知识 的 情况 和 设计 的 成 果 ,评定 设计 
成 绩 的 一 个 重要 方面 。 学 生 完 成 设计 后 ,应 及 时 做 好 答辩 的 准备 。 通 过 准备 答辩 可 以 对 设计 过 
程 进 行 全 面 的 分 析 和 总 结 ,发 现存 在 的 问题 ,因此 准备 答辩 是 一 个 再 提高 的 过 程 。 

答辩 前 ,应 认真 整理 和 检查 全 部 图 纸 和 说 明 书 ,进行 系统 、 全 面 的 回顾 和 总 结 。 搞 清 设计 中 
每 一 个 数据 、 公 式 的 使 用 , 弄 懂 图 纸 上 的 结构 设计 问题 ,每 一 线条 的 画图 依据 以 及 技术 要 求 等 其 
他 问题 。 做 好 总 结 可 以 把 还 不 懂 或 尚未 考虑 到 的 问题 搞 懂 、 弄 透 , 以 取得 更 大 的 收获 。 总 结 可 以 
书面 形式 写 在 计算 书 的 最 后 一 页 ,以 便 老师 查阅 。 

最 后 把 图 纸 辣 好 ,说明书 装订 好 , 放 在 图 纸袋 内 准备 答辩 。 

图 纸 的 折 释 方法 及 图 纸袋 封面 的 写法 参见 图 7.1 及 图 7.2。 


机 械 设 计 基 础 课程 设计 


指导 教师 


完成 日 期 _ 年 _ 月 日 
成 绩 


( 校 名 ) 





图 7.1 图 纸 折 全 方法 图 7.2 图 纸袋 封面 书写 格式 
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附录 1 一 般 标准 


附 表 1.1 图 纸 幅 面 . 图 样 比例 









































留 装订 边 不 留 装 订 边 
图 纸 幅 面 (GB/T 14689 一 2008 摘录 )/mm 图 样 比例 (GB/T 14690--2008) 
基本 幅面 (第 一 选择 ) 加 长 幅面 (第 二 选择 e 原 值 比例 缩小 比例 放大 比例 
幅面 $ а ы Ы „а 
га БЖ ша в да дәй 1:2 1:2х10 5:1 5х10%1 
代号 代号 1:1 1:5 1:5 х10" 2:1 2х10%1 
АО | 841х1 189 АЗ x3| 420 х891 1:10 1:1 х10" 1х10":1 
20 
ХА т Ну 1 33 Ну ТЕ? 
АІ 594 х 841 10 АЗ x4| 420 х1 189 21.6 必要 时 允许 选取 
11. : „ә ж 
А2 | 420х594 A4 x3| 297 х630 қ в, 
25 1:2.5 1:2.5 x10" 1 яи 
АЗ 297 x 420 10 |A4 x4| 297 х841 1:3 1:3 x10" 2.5:1 2.5 х10":1 
| 
5 1:4 1:4 х10" 
А4 210 х297 А4 х5| 297 х1 051 1:6 али п 正 整数 


























注 :1. 加 长 幅面 的 图 框 尺寸 , 按 比 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺 寸 确定 。 例 如 对 АЗ x4, 按 A2 的 图 框 尺寸 确定 , 即 e 
为 10( 或 c 为 10); 
2. 加 长 幅面 (第 三 选择 ) 的 尺寸 见 СВ/Т 14689 一 2008。 





























附 表 1.2 常用 材料 极限 强度 的 近似 关系 MPa 
极限 强度 
材料 对 称 应 力 疲劳 极限 脉动 应 力 疲劳 极限 
名 称 拉 伸 疲劳 极限 | 弯曲 疲劳 极限 | 扭转 疲劳 极限 | 拉 伸 脉动 疲 弯曲 脉动 疲 扭转 脉动 疲 
с 1, с. зң 劳 极 限 о, 劳 极 限 о, 劳 极 限 то 
结构 钢 |-0за | -0.430, | i ада „ | 8а |зіі. 
ГТ. と 0.225g。 | ~0.450, «0. 360, | | 
о 
атка к, - (0.55 ~ 
铝 合金 6 6 тар эй бт, 
73.5 МРа 73.5 МРа 

















法 定 计量 单位 


附 表 1.3 





常用 法 定 计 量 单位 及 换算 关系 
非法 定 计量 单位 










































































































































янак 名 称 符号 名 称 符号 ыы 
转 每 分 г/ тіп 1 r/min = (1/60) rs 
Ж А 1 А=0.1пт=107'°т 
ма Д Ы 英寸 in 1 in =0.025 4 m=25.4 mm 
面积 平方 米 т? 
体积 容积 立方 米 т? 立方 英尺 全 1 fP =0.028 316 8 ms 
升 1,1, 加 仑 ( 英 ) gal( 英 ) =28.316 8 dm’ 
(11-1 ат?) 加 條 ( 美 ) gal( ЗЕ) 1 gal( 英 ) =4.546 09 ат? 
1 gal( 美 ) =3.785 41 ат? 
质量 千克 (公斤 ) kg 磅 lb 1 lb =0.453 592 37 kg 
ІШ t к ж 1 英 吨 =1 КІШ 
=1 016.05 kg 
力 、 重 力 牛 [ 顿 ] N 达 因 dyn 1 dyn =10°° № 
千克 力 kgf 1 kgf =9.806 65 М 
ІШ 7) tf 1 f=9.806 65 х10° М 
力矩 牛 [ 顿 ] 米 N・m 千克 力 米 kgf・m 1 kgf・m=9.806 65 N・m 
压力 .压强 帕 [ 斯 卡 ] Pa 巴 bar 1 bar =0.1 MPa 
< 10? Ра(1 Pa =1 N/m’) 
标准 大 气压 atm 1 atm =101 325 Ра 
约定 毫米 尔 柱 mmHg 1 mmHg =133.322 4 Pa 
工程 大 气压 at( kgf/cm^ ) 1 at =1 Кр Ист” 
=9.806 65 x10* Ра 
应 力 тил ңер Кр / пт? 1 kgf/mm’ =9. 806 65 x 109 Ра 
方 毫 米 
帕 [ 斯 卡 ] 秒 Pa・s ІН Р 1P=0.1Pa・s 
运动 粘度 ағ» 斯 [ 托 克 斯 ] | St 1 St=1 ст? /в< 10 “т2?/в 
能 [ 量 ], 焦 [ 耳 ] J 千克 力 米 | kgf・m kgf p=.800 65.] 
功 热 量 尔格 erg 1 erg -107” J 
热 化 学 卡 | са 1 cal =4.184 0 J 
功 率 瓦 [ 特 ] | Ж [ 米 制 ] 马 力 1[ 米 制 ] 马 力 =735.498 75 W 
比热容 | 焦 [ 耳 ] 每 | J/(kg. К) | 
千克 开 [ 尔 
文 ] | 
важи | 瓦 [ 特 ] 每 | w/(m.k) 
平方 米 开 
热 导 率 
(导热 系数 ) 
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附 表 1.4 普通 螺纹 收尾 , 肩 距 、 退 刀 槽 、 倒 角 mm 









































































































































| 外 螺纹 内 螺纹 
Ж | 收尾 X АШ а | 退 刀 模 | 收尾 X АА 87718 
Е тах тах 2, 8 # Р тах | с, [ А 
一 般 隔 的 一 般 长 的 得 的 max | min | ~ | “| 一 般 | 短 的 | 一 般 | 长 的 | 一 般 | 短 的 | ~ | 「 
0.5 11.25 0.71.5 [2 1.5 0 в lo2la-og bh pb kh | hh 021 
0.6 |15 ШЕШЕ оо | 4-1 ра 2 Во ks ра 1.2 os 
07 11.75 9р1 рапарт Па а-11 Рав Па 3.5 56 [28 ҮШҮ り +0.3 
0.4 | ー ド 

0.75 | 1.5|2.25 [1.2 4-12 В 1.5 зв 6 Bb hs 04 
0.8 [р 3.2 1.62.4 (1.3 4-1.3 B.2 16 к |4 В2 he |а 
1 р. з le 4-16 Н 2 Б в kh bb 0.5 
1.25 |3. 2.53.75 [2 ШЕ 5 [566 ho lis bs 06 
1.5 В. з |45 25 084-23 6 Bb hh о в Bb os 
1.75 4. 35525 з | |4226 а 9 а h bs 0.9 
2 5 р. а 6 Ва | аз Bb р ho he в 
2.5 |6.3 13.217. 5 hs |44 5 
з |7.5 В. 6 lb {52 6 D+0.5 
3.5 b ML. 7 ho.s [6.2 7 
4 ho в |2 р 8 
45 hi 5. 9 |13.5 8 9 
5 12.56. 10 hs bb 
5.5 |14 | 11 17.5 [п 
6 hs |5] 12 hs ln 






































注 :1. 外 螺纹 倒 角 一 般 为 45°, 也 可 采用 60° 或 30° 倒 角 ; 倒 角 深 度 应 大 于 或 等 于 牙 型 高 度 , 过 渡 角 a 应 不 小 于 30"。 内 螺纹 
入 口 端面 的 倒 角 一 般 为 120°, 也 可 采用 90° 倒 角 。 端 面倒 角 直 径 为 (1.05 ~1)D(D 为 螺纹 公称 直径 ) 。 
2. 应 优先 选用 “一 般 " 长 度 的 收尾 和 肩 距 。 


472» 


附 表 1.5 单 头 梯形 外 螺纹 与 内 螺纹 的 退 刀 模 mm 





















































































































Р | Ь=%, а, 4, ет | б=С, 
2| 2.5 | 4-3 1.5 
3 4 ета “т. ‚ 2 
Б Реч 
RO.4 
тел 4 5 Дават | 25 
Ё グル ルン ング 5 | 65 14-66 8+1.6“ 3 
© % | ざ ーーー Т 
6| 7.5 ЕЛ 2 | 3.5 
4+1.8 
арии 8 10 14-9.8 2.5 | 45 
Сх45 ==) 0| 125 |2-2| |, 5.5 
+ Жы НИН 
сер 12 15 4-14 6.5 
16] 20 |4-19.2| d+3.2| а 9 
20| м |4-23.5|4-3.5| 5 11 
附 表 1.6 ”砂轮 越 程 槽 (GB/T 6403.5 一 2008 摘录 ) їйї 
回转 面 及 端面 砂轮 越 程 槽 的 形式 及 尺寸 
45° 
45 
2 
2 
4 луды 
к=; 
に 
磨 内 端面 磨 外 圆 及 端面 磨 内 圆 及 端面 
| 2.0 2] 3.0 | 4.0 5.0 8.0 10 
4.0 | 5.0 8.0 10 
Е 
0.3 | 0.4 0.6 0.8 1.2 
0.8 | 1.0 1.6 2.0 3.0 
| >10-50 > 50 ~ 100 > 100 














平面 砂轮 及 V 形 砂轮 越 程 槽 


45 2 3 4 5 
г 0.5 1.0 1.2 1.6 

Шы: 
һ 1.6 2.0 2.5 3.0 

















Н=0.5~0.1 























附 表 1.7 标准 尺寸 (直径 、 长 度 、 高 度 等 ) (GB/T 2822—2005 摘录 ) 







































































mm 

R R R в" 
RIO | R20 | као | кто | коо | вао | ко | R20 | као | кло | R20 | R40 
2.50 | 2.50 2.5 | 2.5 60.0 60 
2.80 2.8 63.0 | 63.0 | 63.0 | 63 63 63 
3.15 | 3.15 30 | 3.0 67.0 67 
3.55 3.5 71.0 | 71.0 71 71 
4.00 | 4.00 40 | 4.0 75.0 75 
4.50 4.5 80.0 | 80.0 | 30.0 | so 80 80 
5.00 | 5.00 5.0 | 5.0 85.0 85 
5.60 5.5 90.0 | 90.0 90 90 
6.30 | 6.30 6.0 | 6.0 95.0 95 
7.10 7.0 100 100 100 100 100 | 100 
8.00 | 8.00 8.0 | 8.0 106 105 
9.00 9.0 112 112 110 | 10 
10.0 | 10.0 10.0 | 10.0 118 120 
11.2 11 125 125 125 125 125 | 125 
12.5 | 12.5 | 12.5 12 12 12 132 130 
13.2 13 140 140 140 | 140 
14.0 | 14.0 14 11 150 150 
15.0 15 160 160 160 160 160 | 160 
16.0 | 16.0 | 16.0 16 16 16 170 170 
17.0 17 180 180 180 | 180 
18.0 | 18.0 18 18 190 190 
19.0 19 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 
20.0 | 20.0 | 20.0 | 20 20 20 212 210 
21.2 21 24 | 224 220 | 220 
22.4 | 22.4 22 22 236 240 
23.6 24 250 | 250 | 250 250 | 250 
25.0 | 25.0 | 25.0 | 25 25 25 265 260 
26.5 26 280 | 280 280 | 280 
28.0 | 28.0 28 28 300 300 
30.0 30 315 | 315 | 315 320 | 320 | 320 
31.5 | 31.5 | 31.5 | 32 32 32 335 310 
33.5 34 355 355 360 | 360 
425,8 | 35.5 36 36 375 380 
37.5 38 40 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 
40.0 | 40.0 | 40.0 | 40 40 40 425 420 
42.5 42 450 | 450 450 | 450 
45.0 | 45.0 45 45 475 480 
47.5 48 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 
50.0 | 50.0 | 50.0 | 50 50 50 530 530 
53.0 53 560 | 560 560 | 560 
56.0 | 56.0 56 56 600 | воо 























К’ R В” 

R10 | R20 R40 R'10 R'20 К 40 R10 R20 R40 R'10 К 20 К 40 
630 630 630 630 630 630 1 120 1 120 
670 670 1 180 
710 710 710 710 1 250 1 250 1 250 
750 750 1 320 
800 800 800 800 800 800 1 400 1 400 
850 850 1 500 
900 900 900 900 1 600 1 600 1 600 
950 950 1 700 
1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 800 1 800 
1 060 1 900 






































注 :1. 选择 系列 及 单个 尺寸 时 ,应 首先 在 优先 数 系 R 系列 中 选用 标准 尺寸 ,选用 顺序 为 :R10、R20、R40。 如 果 必 须 将 数值 
圆 整 , 可 在 相应 的 R' 系 列 中 选用 标准 尺寸 ; 
2. 本 标准 适用 于 机 械 制造 业 中 有 互 换 性 或 系列 化 要 求 的 主要 尺寸 ,其 他 结构 尺寸 也 应 尽量 采用 。 对 于 由 主要 尺寸 导出 的 


因 变 量 尺 寸 和 工艺 上 了 





[ 序 间 的 尺寸 ,不 受 本 标准 限制 。 对 已 有 专用 标准 规定 的 尺寸 ,可 按 专 用 标准 选用 。 


附 表 1.8 中 心 孔 表示 法 (GB/T 4459.5 一 1999 ,GB/T 145 一 2001 摘录 ) 


A 型 





ви 











mm 




















жези. 


要 求 符号 表示 法 示例 说 明 
== 

在 完工 的 > 采用 B 型 中 心 孔 
零件 上 要 求 全 一 GB/T 4459.5-В2.5/8 d=2.5,D, =8 
保留 中 心 孔 < 在 完工 的 零件 上 要 求 保留 

22 й 采用 А 型 中 心 孔 

在 完工 的 Ва: d=4,D=8.5 
So の 在 完工 的 零件 上 是 否 像 留 都 可 
保留 中 心 孔 дис ОВ/Т 4459.5-A4/8.5 以 
„жата н | 采用 A 型 中 心 孔 
零件 上 不 多 |е GB/T 4459.5-А1.6/3.35 9=1.6, の =3.35 
许 保留 中 心 ; 


孔 











在 完工 的 零件 上 不 允许 保留 





5: 78% 


附 表 1.9 中 心 孔 的 有 关 尺 寸 (GB/T 145--2001 摘录 ) 







































































mm 
> 选择 中 心 孔 的 参考 数据 
形式 > 
4 (ЗЕКЕР) 
ы 2 | 5 D, D 6/(10° ке) 
Dx ж р,ж 1, ж а р, ш ше 
1.6 | 3.35 1.52 5.0 1.99 | >8 ~10 0.1 
2.0 | 4.25 1. 95 6.3 | 2.54 8 >10 ~18 0. 12 
2.5 5.3 2.42 8.0 3.20 10 >18 ~30 0.2 
3.15 | 6.7 3.07 10.0 4.03 M3 5.8 12 >30 ~50 0.5 
4.0 8.5 3.90 12.5 5.05 M4 7.4 15 | >50 ~80 | 0.8 
(5.0)| 10.6 4.85 16.0 6.41 М5 8.8 20 >80-120 1.0 
6.3 | 13.2 5.98 18.0 7.36 М6 10.5 25 >120-180 1.5 
сас 
(8.0) 17.0 7.79 22.4 9.36 М8 13.2 30 > 180 ~ 220 2.0 
10.0 | 21.2 9.70 28.0 | 11.66 М10 16.3 42 > 220 ~ 260 3.0 
Ша. 括号 内 的 尺寸 尽量 不 采用 ; 


2. Du 一 一 原料 端 部 最 小 直径 ; D。 
ж); 


3. 表示 任 选 其 一 ;” 友 表示 任 选 其 一 。 


附 表 1.10 零件 倒 圆 与 倒 角 (GB/T 6403. 4 一 2008 摘录 ) 


sx 一 一 轴 状 材料 最 大 直径 ;6 一 一 工件 最 大 质量 。( 表 中 字母 的 含义 见 附 表 1.8 图 中 所 
















































































倒 圆 、 倒 角形 式 倒 岡 、 倒 角 (43? ) 的 四 种 装配 形式 
C,>R R,>R 
С, 
К, 
К ン 
> 
R 55% 
"Я SN 
% с С<0.58 RI с>с 
С, 
で 
а а 
5 NN 
倒 圆 、 倒 角 尺 十 
0.1 | 0.2 | 0.3 | 0.4 | 05 | 0.6 | ов | 10 |1.2 | 1.6 2.0 | 2.3 |3.0 
A 或 C 
40 | 50 6.0 | во | 10 12 | 16 20 25 32 4% | 50 | 一 
与 直径 $ 相应 的 倒 角 C、 倒 圆 R 的 推荐 值 
中 ~3 >3 >6 | >10 | >18 | >30 | >50 | >80 | >120| >180| >250| >320| >400| >500| >630| >800 
-6 | -10| -18| -30| -50| -80 | -120| -180| -250| ~320| -400| -500| -630| -800| -1 000 
СЕ 0.2 | 0.4 | 0.6 | 0.8 го | 1 2.0 | 2.5 | 3.0 | 4.0 5.0 | eo 8.0110 | 12 16 


























------------------- 


内 角 倒 角 ,外 角 倒 圆 时 СБ К, 的 关系 





0.5|0.6|0.8 














1.0 





1.2|1.6|2.0 








2.53.0 4.0 5.0 





















12 




















注 :a 一 般 采 用 45", 也 可 采用 302% 60°, 


























































































































附 表 1.11 圆 形 零件 自由 表面 过 渡 圆 角 ( 参考 ) тт 
р-4| 2 | 5 | в |10 |15 | 20 |25 | 30 | 35 |40 
я |12 |з ја 9 в | 0 | 121 19116 
р-а | 50 | 55 | 65 | 70 | 90 |100 |130 |140 |170 |180 
в |16 | 20 | 20 |25 | 25 | зо | зо |40 |40150 
注 :尺寸 D-d 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 , 则 按 较 小 尺寸 来 选取 RR。 例 :D -d =98 mm, 则 按 90 mm Ж К=25 тт, 
附 表 1.12 圆柱 形 轴 伸 (GB/T 1569—2005 摘录 ) mm 
L 
d 
长 系列 短 系 列 
12,14 30 25 
16,18,19 40 28 
20 ,22 ,24 50 36 
25 ,28 60 42 
30,32,35,38 80 58 
40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,55 ,56 110 Тү 82 
60,63,65,70,71,75 140 105 
80 ,85 ,90 ,95 170 130 
100 ,110 ,120 ,125 210 165 
130,140,150 250 200 
| 160,170,180 300 240 
d 的 极限 偏差 190 ,200 ,220 350 280 
400 ,420 ,440 ,450 ,460 ,480 ,500 650 540 









530,560 ,600 ,630 











ИЯ а 


附 表 1.13 机 器 轴 高 (GB/T 12217-2005 摘录 ) 


一 一 一 一 























系列 轴 高 的 基本 尺寸 
I 25 ,40 ,63 ,100 ,160 ,250 ,400 ,630 ,1 000 ,1 600 
П 25 ,32 ,40 ,50 ,63 ,80 ,100 ,125 ,160 ,200 ,250 ,315 ,400 ,500 ,630 ,800 ,1 000,1 250,1 600 
І 25,28,32,36,40,45,50,56,63,71,80,90,100,112,125,140,160,180,200,225,250,280,315,355, 
400 ,450 ,500 ,560 ,630 ,710 ,800 ,900 ,1 000,1 120,1 250,1 400,1 600 
25 ,26,28 ,30 ,32 ,34 ,36 ,38 ,40 ,42 ,45 ,48 ,50 ,53 ,56 ,60 ,63 ,67 ,71 ,75 ,80 ,85 ,90 ,95 ,100 ,105 ,112 , 
TV 118 ,125 ,132 ,140 ,150 ,160 ,170 ,180 ,190 ,200 ,212 ,225 ,236 ,250 ,265 ,280 ,300 ,315 ,335 ,355 , 


375 ,400 ,425 ,450 ,475 ,500 ,530 ,560 ,600 ,630 ,670 ,710 ,750 ,800 ,850 ,900 ,950 ,1 000,1 060, 
1 120,1 180,1 250,1 320,1 400,1 500,1 600 











主动 机 器 














































轴 高 的 极限 偏差 平行 度 公差 
ーー 
轴 高 h 电动 机 、 从 | 除 电 动机 
动机 器 . 减 | 以 外 的 主 |L<2.5h|2.5h<L<4h| 1,>4Һ 
速 器 等 动机 器 
0 +0.5 
>50 ~ 250 0. 25 0.4 0.5 
-0.5 0 
0 +1.0 | 
> 250 ~ 630 0.5 0.75 1.0 
-1.0 0 
0 +1.5 
>630 -1 000 0.75 1.0 1.5 
-1.5 0 
0 
>1 000 1.5 2.0 
-2.0 


жа. 机 器 轴 高 应 优先 选用 第 工 系 列 数值 ,如 不 能 满足 需要 时 ,可 选用 第 下 系列 数值 ,其 次 选用 第 焉 系 列 数值 ,尽量 不 采用 
第 IV 系 列 数 値 。 
2. hh 不 包括 安装 时 所 用 的 执 片 。L 为 轴 的 全 长 。 
附 表 1.14 轴 肩 和 轴 环 尺寸 (参考 ) 





a=(0.07 ~0.1)d 
ӛ-1.4а 

定位 用 a > 

R 一 一 倒 圆 半径 , 见 附 表 1. 10 













铸件 最 小 壁 厚 ( 不 小 于 ) mm 





~6 





>6~10 








‚78° 





附 表 1.16 铸造 斜 度 ( 参考) 




















斜 度 角度 

ме А 使 用 范围 

1:5 11230” Һ <25 mm 的 钢 和 铸铁 

1:10 5°30' ҺЕ 5 ~500 mm ВЕ 
1:20 3° 铁 件 

1:50 1。 В > 500 mm 时 的 钢 和 铸铁 
1: 100 30” 非 铁 金属 铸件 





注 : 当 设计 不 同 壁 厚 的 铸件 时 ,在 转折 点 处 的 斜 角 最 大 还 可 增 大 到 30° -45?。 


附 表 1.17 铸造 过 渡 斜 度 (参考 ) 




















































































































тт 

铸铁 和 铸 钢 件 的 壁 厚 8 К h R 

10 ~15 3 15 5 

>15 ~20 4 20 5 

>20 ~25 5 25 5 

>25-30 6 30 8 

>30-35 7 35 8 

适用 于 减速 器 .连接 管 . 气缸 及 其 他 连接 法 兰 >35 ~40 8 40 10 
>40-45 9 45 10 

>45 ~50 10 50 10 

附 表 1.18 铸造 外 圆 角 (参考 ) 
4 
ДА ДЕ 
а. р ы 
“> в 
К/тт 
表面 的 最 小 边 尺寸 
外 圆 角 wa 
Р/тт 
<50。 51° ~75° | 76° ~105° | 106° ~135° | 136° ~165° | > 165。 

<25 2 2 2 4 6 8 
>25 -60 2 4 4 6 10 16 
>60-160 4 4 6 8 | ie 25 
> 160 - 250 4 а тен 8 12 20 30 
> 250 ~ 400 6 | 8 10 16 25 40 
> 400 - 600 6 8 12 20 30 50 





附 表 1.19 铸造 内 圆 角 (参考 ) 


Ь<0.8а 时 
R,=R+b+c 








R/mm 















НИЯ а 
= 








106° - 135“ 136“ ~ 165° 











钢 | 






























































с 和 А/тп 











































































Ба | <0.4 0.5 -0.65 0.66 -0.8 >0.8 
c= 0.7(a-b) | 0.8(а-Ь) (а-Ь) = 
钢 8с 
к= 铁 9с 
## 1.20 壁 厚 的 过 渡 形 式 及 尺寸 mm 
图 例 过 渡 尺 寸 
1 1\{а+& 
2335) 
12 ~ |16 ~ [20 ~ [27 ~ [35 ~ |45 ~ [60 ~ [80 - [110 - 
27 | 35 | 45 | eo | 80 | 110 | 150 
10 | 12 | 15 | 20 | 25 | зо 35 | 40 
1>4(6-а) 
1>5(6-а) 
А, 
2a + 
77, 29+ 
二 CC 可 | Else Ee 
b>1.5a =4(g- め ) 


"| 











80. 


连接 的 合理 结构 


附 表 1.21 





壁 的 连接 形式 及 尺寸 


连接 的 合理 结构 


mm 


连接 尺寸 














b>1.25a, 对 于 铸铁 h=4c 
с-ь-а,АҒҒИМҺ-5с 
а < 752 















































两 К,=К+Ь 

壁 

Ж 

ш 6 1. 25а,а < 75” 

连 1 1ууа+в 
к-(а-%)%) 
К,=К+Ь 
b 二 1. 25a, 对 于 铸铁 hh 二 8c 
c= 了 ,对 于 钢 h~10e 
а < 75 

1 1 а+ б 
к-(3-2)С?) 
a+b 

R, = 2 +К 

| 

两 三 壁 厚 相 等 时 

壁 ы 55 

垂 

直 

相 аз c<b,c~3 Vb-a 

ы УРИНА һ>4с 
ХР Һ>5с 





к> (7) 


(228) 








кеш 





b + 2с < а, с = 
1.5 /а-5 

对 于 和 铸铁，>>8c 

对 于 钢 > 10с 


е(5-э)%) 








两 壁 厚 相 等 时 











К> 





з-э)%) 


жет 











а+с<Ь,с=3 /Ь-а 
对 于 铸铁 һ>4с 
对 于 钢 ヵ テ 5c 


ШЕГЕН 











а 
ед 


D 与 4 相差 不 多 








а <90° 

г 1.54 
(КЪТ 25 шт) 
R=r+d 或 
R=1.5r+d 


四 
ЈЕ ра 3 2А 2 


281. 





连接 的 合理 结构 


连接 的 合理 结构 





a <90。 
ай [の 
52 (ЖАУ 25 шан) 


D 比 4 大 得 多 R=r+d 
R=r+D 














注 :1. 圆 角 标准 整数 系列 (单位 тт) :2,4,6,8,10,12,16,20,25,30,35,40,50,60,80,100, 
2. ЧЕН ХСҒ20 mm 时 ,R 取 系 数 中 的 小 值 。 


‚82. 






ла 


し に 





续 表 


І >3a 


附录 2 金属 材料 


























后 , 随 炉 或 取出 在 空气 中 冷却 
使 表面 增 碳 渗 层 深度 为 0.4 ~6 mm 


或 >6 mm。 硬 度 为 56 ~ 65 HRC 





附 表 2.1 常用 热处理 和 表面 处 理 的 方法 、 应 用 及 代号 
名 称 说 明 应 用 
退火 是 将 钢 件 (或 钢坯 ) 加 热 到 临界 
退火 | аи зо ос ври 然 | 消除 铸 . 稚 \ 烛 零件 的 应 力 ,降低 硬度 ,以 易于 切 
а: 2 ОРЕ 前 加 工 ， иж жена, 
ИЖ) | ора вмро) РТС ЕВНА ТЕГ. 
= 正 火 是 将 钢 件 加 热 到 临界 温度 以 上 
тее 0. мы |。 处理 低 左 和 中 碳 结 构 钢材 及 渗 碳 零件 ,使 其 组 织 
с? и 5 タバ ブロ ву , 
т иш гери. 细 化 ,增加 强度 及 初 度 , 减 少 应 力 ,改善 切 前 性 能 
ы 淳 火 是 将 钢 件 加 热 到 临界 点 以 上 温 
党 | шу | 度 ,保温 一 段 时 间 ,然后 放 入 水 \ 盐 水 或 | 。 提高 钢 的 硬度 和 强度 极限 。 但 淳 火 时 会 引起 应 
用 油 ( 个 别 材料 在 空气 ) 中 急剧 冷却 ,使 其 | 力 使 钢 变 胸 , 所 以 济 火 后 必须 回 火 
处 得 到 高 硬度 | 
理 J 
回 火 是 将 淳 硬 的 钢 件 加 热 到 临界 点 
方 302421 应 力 ， 
法 | 回 火 | 以 下 的 温度 ,保温 一 段 时 间 , 然 后 在 空 се саныны 
б 气 中 或 油 中 冷却 下 来 
用 | 」 | 使 钢 获 得 高 的 官 度 和 足够 的 强度 ,很 多 重要 零件 
调 质 津 火 后 高温 回 火 аси ы 
使 零件 表层 有 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ,而 
2 Е 理 
а з ы ашлы 常用 来 处 理 轮 齿 的 表面 
消除 或 减 小 淳 火 后 的 微观 应 力 ,防止 变形 和 开 
) д < 120 -130 “С, р 
на | 00 长 时 间 保温 | 如 稳定 工件 形状 及 尺寸 以 及 消除 机 械 加 工 的 残余 


应 力 


增加 钢 件 的 耐 磨 性 能 、 表 面 硬度 、 抗 拉 强 度 及 疲劳 


极限 。 适 用 于 低 碳 、 中 碳 (wc <0.40% ) 结 构 钢 的 中 
小 型 零件 和 大 型 的 重 载荷 、 受 冲击 、 耐 磨 的 零件 





НМ ЫЖ. НЕЙ 
浅 , 为 0.02 ~ 3. 0 mm; 在 共 渗 层 为 
0.02 ~0.04 mm 时 具有 66 ~70 HRC 


增加 结构 钢 、 工 具 钢 制 件 的 耐 磨 性 能 、 表 面 硬度 
和 疲劳 极限 ,提高 刀具 的 切削 性 能 和 使 用 寿命 , 适 
用 于 要 求 硬度 高 、 耐 磨 的 中 、 小 型 及 薄片 的 零件 和 
刀具 等 





ви 
的 

化 | 
液体 碳 
处 | жив 
理 

方 

法 

及 

应 

用 | вж 








表面 增 氨 ,氢化 层 为 0.025 -0.8 тт, 
而 渗 氮 时 间 需 40 ~ 50 h, 硬 度 很 高 
(1200 НУ) , 耐 磨 、 抗 蚀 性 能 高 


22) 





增加 钢 件 的 耐 磨 性 能 、 表 面 硬度 疲劳 极限 和 抗 
蚀 能 力 ,适用 于 结构 钢 和 铸铁 件 , 如 气缸 套 、 气门 
座 、 机 床 主轴 、 丝 杠 等 耐 磨 零件 ,以 及 在 潮湿 碱 水 和 
燃烧 气体 介质 的 环境 中 工作 的 零件 ,如 水 泵 轴 、 排 
气 阀 等 零件 
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续 表 



























































































А 标注 举例 标注 举例 
в, = 回 火 |5141 
| 退 火 а. 
Н54—— Кё ЛП 4 Ж ХЫ 
2, УХХ 2 Н 
р 5121 К Е 火 ,硬度 为 32 ~ 58 HRC 
T = жук, 
调 质 T235 一 一 调 质 至 220 ~240 HBS кка о | 959 жийде 
мо 15] 热 | Ж» ШАХ ,硬度 为 56 ~62 HRC 
处 НЕГЕЕ қ 处 | 
理 | жа С и ж, #2 |ж ен |? 202 - 90 一 一 滩 氨 深度 至 
4 一 е ка 1 е 5336| 0.3 mm, 硬 度 大 于 850 НУ 
Ко орек _ па сж = 
号 131/e| 为 30 -40 HRC 号 .5 渗 碳 层 深度 为 
高 频 感 应 | с G52 一 高 频 感应 加 热 淳 火 回 ВЖЕК 6-6 0.5 па, ЖАХАН Ж, 
Ж 5132 | 火 ,硬度 为 50 ~ 55 НЕС orion HRC 
| өй T - G54 一 一 调 质 后 高 频 感 应 渗 碳 高 频 S0.8 - G59 一 一 渗 碳 层 深度 
PR Т-СІ 加熱 津 火 回 火 , 硬 度 妨 52 ~ 感应 加 热 ы 为 0.8 тт, ЭЙЕЛ ЛПДА К 
жй 58 HRC РЕЖ 回 火 ,硬度 为 56 ~ 62 HRC 





注 :数字 代号 按 СВ/Т 12603 一 2005 规定 。 


附 表 2.2 灰 铸 铁 (GB/T 9439—1988 摘录 ) 
最 小 抗 拉 强 度 






















铸件 壁 厚 /mm 

















牌号 硬度 /HBW 应 用 举例 
ыт 216% ка ва . 手 轮 . 手 把 支架 等 
HT100 20 87 ~ 131 


82 ~ 122 
ша ТЕСТТІК ІІІ 
ュー ュー ュー 及 管道 附件 . 手 轮 、 一 般 机 床 底座 \ 床 身 


110 ~ 166 3 
ey | 及 其 他 复杂 零件 , 滑 座 \ 工 作 台 等 


157 ~ 236 қы. ЖКЖ. К. 
148 -222 ж ни -вужянтанкяа 
134 - 200 及 中 等 压力 (8 MPa 以 下 ) н.ж 
128 ~ 192 Ж ЛП НСК 


175 ~ 262 Вл нш <ш не ЯЖ И 
164 - 246 











HT150 









































































轮 齿轮 条 外壳、 飞轮 、 衬 简 .凸轮 、 轴 
30 50 200 150 -225 承 座 等 
10 20 290 182 ~272 人 齿轮. 凸轮、 车 床 卡 盘 、 前 床 、 压 力 
HI300 | 20 | 30 30 | 230 168-231 机 的 机 身 、 导 板 、 转 塔 自动 车 床 及 其 
他 重 载荷 机 床 针 有 导轨 的 床 身 \ 高 压 
199-299 за яст Ка 
171 ~ 257 





注 : 灰 铸 铁 的 硬度 由 经 验 关系 式 计算 : 当 v, 2196 MPa 時 ,HBW = КН (100 +0. 4380,); 4 о, < 196 MPa 时 ,HBW = КН 
(44 +0.724ob ) ,RH 一 般 取 0.80 ~1.20。 


‚84. 


附 表 2.3 ВЕ (СВ/Т 1348 一 2009 дж) 


















































抗 拉 強 度 R。 屈服 強度 К, 伸 长 率 5 供 参 考 
牌号 MPa % 布 氏 硬度 用 途 
最 小 什 | /HBW 
01400-18 | 400 250 ー 18 120 - 175 减速 器 箱 体 、 管 道 、 阀 
Ж, ва ЕЛ ^Ш. Ж 
QT400 - 15 400 250 13 120-175 | ух канте 
QT450 -10 | 450 310 10 160 -210 їй Ж 1%, ПЖ, Ж 
辆 轴瓦 .凸轮 пещи 
QT500 -7 500 320 7 170-230 | 器 箱 体 .轴承 座 等 
QT600 -3 600 370 3 190 ~ 270 曲轴 лен пет. 
QT700 -2 700 420 2 225 ~305 | 机 床 主轴 、 缸 体 、 缸 套 、 连 
QT800 -2 800 480 2 245-335 | 杆 \ 矿 车 轮 \ 农 机 零件 等 
1— -二 一 
曲轴 .凸轮 轴 、 连 杆 、 履 
0 600 2 0 ~360 
QT900 -2 90 9 240-360 | 带 式 拖拉 机 链 轨 板 等 











注 : 表 中 牌号 系 由 单 铸 试 块 测定 的 性 能 。 
一 般 工程 用 铸造 碳 钢 (GB/T 11352--1989 摘录 ) 


附 表 2.4 














各 种 形状 的 机 件 , 如 
机 座 、 变 速 箱 壳 等 
铸造 平坦 的 零件 ,如 
ОИЕ ВИЖ РЕВЕ 
台 , 工 作 温 度 在 450 °С 
以下 的 管 道 附 件 等 。 
焊接 性 良好 

各 种 形状 的 机 件 ,如 
飞轮 ла .蒸汽 锤 、 桩 
Е.Н КЕЙ 
Жеш, ЖЕ 
尚 可 

各 种 形状 的 机 件 ,如 
ква ал ИВ И 
轮 圈 及 重 载荷 机 架 等 
起 重 运输 机 中 的 齿 
ZG340 -640 | 640 340 10 18 10 | 169-229 | 45-55 | 轮 、 联 轴 器 及 重要 的 机 


қон эл кін! дее 1 1 1% _____ 
注 :1. 各 牌号 钛 钢 的 性 能 ,适用 于 厚度 为 100 mm 以 下 的 铸件 。 当 厚度 超过 100 mm 时 , 仅 表 中 规定 的 届 服 强度 co 可 供 设 
计 使 用 。 
2. 表 中 力学 性 能 的 试验 环境 温度 为 20 て + 10%, 
з. 表 中 硬度 值 非 CB/T 11352 一 1989 内 容 , 仅 供 参考 。 


ZG200 - 400 200 25 40 30 





76230 -450 230 22 32 25 








26270 - 500 500 270 18 25 22 


| | 


26310-570 


40 ~ 45 





570 310 15 21 15 2153 40 ~ 50 
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附 表 2.5 普通 碳 素 结构 钢 (GB/ZT 700--2006 дж) 


力学 性 能 


冲击 试验 
(у ЖЖП) 





屈服 強度 r./MPa 





«оз 
ма 


钢材 厚度 (直径 )/mm 














伸 长 率 6,/% 





钢材 厚度 (直径 ) /mm 








> 40 


>60 





> 100) 


150 


| 


> 150 


温度 


ж | 向 )/ 





冲击 
功 ( 纵 





不 小 于 


应 用 举例 


1 





0195 





315 - 





430 


33 








335 - 
450 





31 





30 





29 





27 


26 








20 27 











205 | 195 











375 - 
500 


26 


25 





24 


22 


27 


碳 氮 共 渗 零 





245 | 225 























注 :括号 内 的 数值 仅 供 参 考 。 
.86. 


410 ~ 


215 | s40 





22 








20 


20 











27 











图 、 连 杆 、 具 
轮 以 及 其 他 
强度 较 高 的 
零件 ,焊接 
性 尚 可 





附 表 2.6 


优质 磋 素 结构 钢 (GB/T 699--1999 摘录 ) 





3 


推荐 热处理 
的 温度 / で 


力学 性 能 





| 


ЕК |К 


回 火 





试 样 毛 
жә 


/mm 


R 


抗 拉 | 屈服 
强度 | 强度 


а, 


МРа 


% 6, 


伸 长 | 收缩 
% у 


Ақ 


钢材 交 货 
/HBW 








不 小 于 


应 用 举例 





08F 


15 


930 


25 295 


175 


35 





920 


205 


31 


131 


用 于 需 塑 性 好 的 零件 ,如 
管子 , 垫 片 .垫圈 ; 心 部 强度 
要 求 不 高 的 渗 碳 和 碳 氮 共 
渗 零 件 , 如 套 简 、 短 轴 、 挡 
块 . 支 架 、 靠 模 、 离 合 器 盘 





137 


用 于 制造 拉杆 、 卡 头 、 钢 
вал за ял. хя 
钢 无 回 火 脆性 ,焊接 性 好 ， 
用 来 制造 焊接 零件 





25 375 





225 


27 


55 





143 


用 于 受 力 不 大 、 韧 性 要 求 
较 高 的 零件 、 渗 碳 零 件 、 紧 
固件 、 冲 模 锻 件 及 不 需要 热 
处 理 的 低 载 荷 零件 , 如 螺 
栓 、 螺 钉 、 拉 条 法 兰 盘 及 化 
工 贮 器、 蒸汽 锅炉 





20 


25 


910 


900 | 870 


600 


25 410 


25 450 


245 


25 


55 





275 


23 


50 


71 


156 


用 于 不 经 受 很 大 应 力 而 
要 求 很 大 韧性 的 机 械 零 件 ， 
ШЕН НЕ НЕ 
等 。 也 用 于 制造 压力 <6 
MPa 温度 <450 や 、 在 非 腐 
蚀 介质 中 使 用 的 零件 ,如 管 
子 . 导 管 等 。 还 可 用 于 表面 
硬度 高 而 心 部 强度 要 求 不 
大 的 渗 碳 与 碳 氮 共 渗 零件 





170 


用 于 制造 焊接 设备 以 及 
经 锻造 、 热 冲压 和 机 械 加 工 
的 不 承受 高 应 力 的 零件 ,如 
轴 、 辊 子 、 联 轴 器 、 垫 圈 、 螺 
栓 .螺钉 及 螺母 





35 





870 | 850 








600 


25 530 











315 


20 








45 





55 





トー 








用 于 制造 曲轴 、 转 轴 、 轴 
АЯ. ЕНУ. ШШ, 
钉 \ 螺 母 。 这 种 钢 多 在 正 火 
和 调 质 状 态 下 使 用 ,一 般 不 
作 焊 接 用 
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жж 
















































































1.1 力学 性 能 钢材 交 货 
试 样 毛 | 抗 拉 | 屈服 /HBW 
伸 长 冲击 
в ик | 强度 | 强度 | 应 用 举例 
Еки әт | R。| с | “| жт 
МРа | % ] 未 热 处 | 退 火 
不 小 于 理 钢 钢 
| н 
40 | 860 | 840 | 600 | 25 570 | 335 | 19 45 47 217 |187 ЛЕУ ИЯ 
| 销 、 活 塞 杆 、 圆 盘 
用 于 制造 齿轮 、 齿 条 、 链 
轮轴 、 键 、. 销 蒸汽 透 平 机 
4 0 | 840 | 600 | 25 600 | 3 16 40 3 22 97 арак. ЖАИ ЕЕЕ 
5 |8530 1840160 52 а э | 197 | 件 . 轧 辊 等 。 可 代替 渗 碳 钢 
做 齿轮 . 轴 、 活 塞 销 等 ,但 要 
经 高 频 或 火焰 表面 淳 火 
630 | 375 | 14 40 31 241 | 207 用 于 制造 齿轮 、 拉 杆 、 轧 
辊 、 轴 、 圆 盘 
645 | 380 | 13 35 255 | 217 用 于 制造 齿轮 、 连 杆 、 轮 
缘 、 扁 弹簧 及 轧辊 等 
用 于 制造 轧辊 、 轴 、 轮 短 、 
675 | 400 | 12 35 255 | 229 | 弹簧、 弹簧 垫圈 离合 器 加 
轮 、. 钢 绳 等 
+] ГЕ 
20Мп | 910 450 | 275 | 24 50 197 用 于 制造 凸轮 轴 、 齿 轮 、 
| 联 轴 器 ВВЕ 、 拖 杆 等 
用 于 制造 螺栓 、 螺 母 、 螺 
25 540 315 20 45 63 217 187 钉 、 杠 杆 及 刹车 踏板 等 
用 于 制造 承受 疲劳 载荷 
的 零件 ,如 轴 、\ 万 向 联 轴 器 、 
40Mn | 860 | 840 | 600| 25 590 | 355 | 17 45 47 229 | 207 иа ек ви ЕТ 
作 的 螺栓 、 螺 母 等 
+ 
用 于 制造 耐 磨 性 要 求 很 
高 ,在 高 载荷 作用 下 的 热 处 
50Mn | 830 | 830 | 600 | 25 645 | 390 | 13 40 31 255 | 217 | 理 零 件 ,如 齿轮 .齿轮 轴 、 摩 
控盘、 凸轮 和 截面 直径 在 
ゅ 80 mm 以 下 的 心 轴 等 
适用 于 制造 弹簧 .弹簧 垫 
60Mn | 810 25 695 | 410 11 35 269 | 229 | 圈 .弹簧 环 和 片 以 及 冷 拔 钢 
 (<7 mm) 和 发 条 






































注 : 表 中 所 列 正 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 30 тіп, 205 ; НЕЕ Н Ж/>-Ғ 30 min ,水 冷 ; 回 火 推荐 保温 时 间 不 少 于 1 h。 
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附 表 2.7 弹 筑 钢 (GBZT 1222—2007 摘录 ) 



























































































65 840 500 | 980 | 785 9 35 | 285 | 321 调 压 、 调 速 弹 筑 , 柱 塞 弹簧 , 测 
70 | зо || аво |1 озо! 835 8 | 30 力 弹簧 ,一 般 机 械 的 圆 . 方 螺旋 
йж 
Ду ш, Б, ам 
65Mn | 830 | 油 | 540 | 980 | 785 8 30 | 302 | 321 | 簧 ,发 条 ,离合 器 簧 片 Ж, 
车 弹簧 
55Si2Mn 302 汽车 拖拉机、 机 车 的 减 振 板 簧 
55Si2MnB 480 |1 375 |1 225 п дЕ, с 4 Ж, Е 
60Si2Mn Ва Дод А 25 | 321 зи На, 250 © 以 下 使 用 的 耐 热 
60Si2MnA 440 |1 570 |1 375 20 Ж 
БЕДА 460 ~ 1 079 用 于 车 辆 .拖拉 机 上 载荷 较 重 、 
油 ーー 1226 (съ) 9 20 | 321 | 321 Най анды 
60CrMnA ща 弹 
用 于 高 应 力 及 温度 在 300 ~ 
бі 350 以 下 使 用 的 弹簧 ,如 调 速 
器 、 破 碎 机 汽轮机 汽 封 用 弹簧 

































注 :1. 表 列 性 能 适用 于 截面 尺寸 <80 mm 的 钢材 ,对 >80 mm 的 钢材 允许 其 8 值 较 表 内 规定 分 别 降低 1 个 单位 及 5 个 


单位 。 


2. 除 规 定 的 热处理 上 下 限 外 , 表 中 热处理 允许 偏 盖 为 : 漆 火 +20 や, 回 火 ょ 50 て 。 
附 表 2.8 合金 结构 钢 (GB/AT 3077—1999 摘录 ) 































热处理 力学 性 能 钢材 退火 
冲击 | 或 高 温 回 
Е жк 回 火 за к 功 | 火 供应 状 
А - ? Аш | 态 的 布 氏 | 特性 及 应 用 举例 
mae вин 
度 | 却 | а 
テ 不 大 于 
ж я | 7 て 剂 
1% ДЕ. =_= | 
截面 小 时 与 
水 、 20Cr 相当 ,用 于 
850 | 水 、 油 | 200 | 空气 做 渗 碳 小 齿轮 、 小 
20Mn2 880 | 水 . 油 | 440 水 、 15 | 785 590 10 40 47 187 轴 、 钢 套 、 链 板 等 ， 
空气 ФЕРЕ КЕШЕ 
56 ~ 62 HRC 
| | р ЦЕ Е 
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ша 








ня 


钢材 退火 
或 高 温 回 
火 供应 状 
态 的 布 氏 
| J ed 





不 大 于 


续 表 






特性 及 应 用 举例 





35Mn2 


45Mn2 


35SiMn 


840 





840 





25 





550 





900 


570 


25 


水 、 油 | 25 





42SiMn 


880 








水 





590 





25 




















835 


885 


885 


685 


12 


45 


55 207 


对 于 截面 较 小 
的 零件 可 代替 
40Cr, 可 做 直径 大 
15 mm 的 重要 用 
途 的 冷 匆 螺栓 及 
小 轴 等 ,表面 泽 火 
后 硬度 40 ~ 
50 HR 





735 


735 





45 








47 217 


用 于 制造 在 较 
高 应 力 与 磨损 条 
件 下 的 零件 。 在 
直径 <60 mm 时 ， 
与 40Cr 相当 。 可 
клюка. И 
в 齿轮 轴 、 蜗 杆 、 
曲轴 、 连 杆 、 花 键 
轴 和 摩擦 盘 等 , 表 
面 湾 火 后 硬度 
45 -55 HR 








45 





47 229 


除了 要 求 低温 
( -20 や 以下 ) 用 
冲击 韧性 很 高 的 
情況 外 , 可 全面 代 
蔡 40Cr 作 调 质 钢 ， 
赤 可 部 分 代替 
40CrNi, 可 做 中 小 
型 轴 类 、 齿 轮 等 零 
件 以 及 在 430 て 
以 下 工作 的 重要 
ЖЫН, ШЕ 
后 硬度 45 ~ 





885 


735 








15 


40 





47 229 











55 HR 
= 


与 35SiMn 钢 同 。 
可 代 Ж 40Cr、 
34CrMo 钢 做 大 齿 
В. а Рта 
火 件 , 表 面 津 火 后 
硬度 45 -55 НК 


| 
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续 表 





热处理 力学 性 能 钢材 退火 


抗 拉 | ми 冲击 | 或 高 温 回 

ЖА Wr КН ди 强度 功 | 火 供应 状 
аъ. | е. ( Ав | 态 的 布 氏 | 特性 及 应 用 举例 

MPa % [| г | 硬度 /HBW 





па 





/mm 








テ | жет 





相当 于 20CrNi 


、 的 渗 碳 钢 а” 
20MnV | 880 | 水 、 油 | 200 15 | 785 | 590 | 10 | 40 | 55 187 
п 水 、 油 空气 火 后 硬度 56 ~ 


62 HR 
= 











可 代替 20CrMnTi 


20SiMnVB | 900 | 油 | 200 кеу 15 |1175| 980 | 10 | 45 55 207 2. 
度 56-62 HR 














可 代 替 40Cr 做 
重要 调 质 件 , 如 齿 
вон Ев же 
等 





40MnB 850 油 500 | 水 、 油 | 25 45 47 207 











可 代替 34CrNiMo 
等 做 高 强度 、 重 载荷 
50 63 269 轴 \ 曲 轴 、 齿 轮 、 蜗 杆 
等 零件 ,表面 淳 火 后 
硬度 0 ~55 HR 


аа) 








тата 
Щи поверия 

用 品 。 用 于 承受 
ы А 高 速 . 中 等 或 重大 
20CrMnTi 油 200 ` 15 |1 080 | 835 10 45 55 217 ЕИО 

损 等 的 重要 零件 ， 
次 пра та 
等 , 渗 碳 济 火 后 硬 
度 56 ~62 HR 





1 пин 用 于 要 求 表面 
硬度 高 , 耐 磨 , 心 
部 有 较 高 强度 、 韧 
20CrMnMo | 850 | 油 | 200 15 |1175| 885 | 10 45 55 217 性 的 零件 ,如 传动 
齿轮 和 曲轴 等 , 渗 
В К Л Е р 
56 -62 НК 
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续 表 





力学 性 能 钢材 退火 


抗 拉 | 屈服 冲击 | 或 高 温 回 


试 样 | 强度 | 强度 收缩 | 功 | 火 供应 状 
г. | ЖЫ, | 态 的 布 氏 | 特性 及 应 用 举例 
MPa % 」 | 硬度 /HBW 


Е 不 大 于 


用 于 要 求 高 耐 


磨 性 、 高 疲 芳 強度 
和 相 当 高 的 強度 
且 热 处 理 变形 最 
980 | 835 | 14 50 71 229 小 的 零件 ,如 铀 
Ж. ЗАР 
вен вие, 
渗 氮 后 表面 硬度 


Ны 


用 于 要 求 心 部 
强度 较 高 .承受 磨 
损 、 尺 寸 较 大 的 渗 
碳 零 件 , 如 齿轮 、 
水 、 空 齿轮 轴 、 蜗 杆 、 凸 
水 、 油 | 220 所 15 | 835 | 540 | 10 | 40 | 47 179 е Ента, ш 
用 于 速度 较 大 、 受 
中 等 冲击 的 调 质 
零件 РЕ ХА 
硬度 56 -62 HR 














38CrMoAl 



































用 于 承受 交 变 
载荷 、 中 等 速度 、 
中 等 載荷 、 強 烈 磨 
损 而 无 很 大 冲击 
的 重要 零件 ,如 重 
要 的 齿轮 、 轴 、 曲 
轴 、 连 杆 、 螺 栓 Е 
母 等 零件 ,并 用 于 
直径 大 于 400 
mm、 要 求 低温 沖 
击 韧性 的 轴 与 齿 
轮 等 книжка 
硬度 48 ~55 HR 


油 | 520 | 水 、 油 
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续 表 





热处理 


力学 性 能 














钢材 退火 
(әш | 届 服 冲击 | 或 高 温 回 
жж 回 火 “| 试 样 | 强度 | 强度 A 功 | 火 供应 状 
Ы те о, | с. 2 А» | 态 的 布 氏 | 特性 及 应 用 举例 
温 冷 温 冷 |/mm MPa % 」 | 硬度 AHBW 
度 | 却 | 度 | 却 
ис | 剤 |/с | Ж =) 不 大 于 
ーーー トー ニー レー ニー 
用 于 制造 承受 
20CrNi 850 | 水 、 油 | 460 | 水 、 油 | 25 785 590 10 50 63 197 . 
花 键 轴 、 活 塞 销 等 


用 于 制造 要 求 
强度 高 韧性 高 的 





40CrNi 820 油 500 
40CrNiMoA | 850 油 600 














25 








980 











零件 ,如 齿轮 、 轴 、 
链条 、 连 杆 等 





55 





78 





269 





用 于 特大 截面 
的 重要 调 质 零件 ， 
如 机 床 主轴 、 传 动 
轴 、 转 子 轴 等 
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附录 3 ”极限 与 配合 





附 表 3.1 


公称 尺 标准 公差 等 级 


公称 尺寸 至 3 150 mm 的 标准 公差 数值 (GB/T 1800.1 一 2009 摘录 ) 








pm 







































































































































































mm ІТІ | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | IT6 | IT7 | П8 По ITT10IIT11ITT12| IT13 | ІТІ4 | ІТІ5 | IT16 | IT17 | IT18 
=3 0.8|1.2| 2 3 4 10 | 14 | 25 | 40 | 60 |100! 140 ДІ 400 600 |1 000 | 1 400 
>3-6 1 Іі 52.514 | 5 12 | 18 |30 120 | 180 300 480 750 |1 200 | 1 800 
7 ーー ドー 

>6-10 1 11.5|2.5| 4 | 6 э |15 22 зв |за [oo 150 | 220 | 360 | 580 | 900 |1 500 |1 800 
> 10-18 |1.2| 2 3 5 8 270 | 430 | 700 |1 100|1 800 | 2 700 
>18-30 11.5/2.5| 4 | 6 9 330 520 | 840 |1 30012100 | 3300 
>30-50 |1.5|2.5| 4 16 | 25 | 39 | 62 390 620 |1000|1 60012500 |3 900 
> 50 ~ 80 2 3 5 19 | 30 | 46 |74 460 1 900 | 3 000 | 4 600 
> 80 ~ 120 |2.5| 4 6 |10 2 35 | 54 | 87 2 200 |3 500 | 5 400 
> 120 ~ 180 |3.5| 5 8 |12 |18 | 25 | 40 | 63 |100 630 |1 000 | 1 600 | 2 500 | 4 000 | 6 300 
> 180 ~ 250 |4.5| 7 | 10 | 14 | 20 | 29 |46 | 72 115 720 |1 150 |1 850 | 2 900 | 4 600 | 7 200 
> 250 ~ 315 23 | 32 | 52 | 81 |130 810 |1300 |2 100 | 3 200 |5 200 | 8 100 
> 315 -400| 7 | 9 |13 | 18 1 400 | 2 300 | 3 600 |5 700 | 8 900 
> 400 ~ 500 | 8 |10 ЕН 20 2 500 | 4 000 | 6 300 | 9 700 
> 500 -630| 9 |11 | 16 | 22 1 750 | 2 800 | 4 400 | 7 000 |11 000 
> 630 ~ 800 | 10 |13 | 18 |25 2 000 | 3 200 | 5 000 | 8 000 |12 500 




















注 :1. 公称 尺寸 大 于 500 mm 的 IT1 至 115 的 数值 为 试行 的 ; 
2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 1 mm 时 ,无 IT14 至 IT18。 
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附 表 3.2 轴 的 各 种 基本 偏差 的 应 用 


_— ———————— ммм 





лт 2” 配合 特性 及 应 
种 类 偏差 日 不 及 应 用 
а,Ь 可 得 到 特别 大 的 间隙 ,很 少 应 用 











可 得 到 很 大 的 间隙 ,一 般 适用 于 缓慢 松弛 的 动 配合 。 用 于 工作 条 件 较 差 (如 农业 机 
Ж) 、 受 力 变 形 , 或 为 了 便于 装配 ,而 必须 保证 有 较 大 的 间隙 时 。 推 荐 配合 为 HI1/c11 , 
其 较 高 级 的 配合 ,如 H8/c7 适用 于 轴 在 高 温 工 作 的 紧密 间隙 配合 ,例如 内 燃 机 排 气 阀 
和 导管 


一 般 用 于 IT7 ~ IT11 级 ,适用 于 松 的 转动 配合 ,如 密封 盖 、 滑 轮空 转 带 轮 等 与 轴 的 
d 配合 ,也 适用 于 大 直径 滑动 轴承 配合 ,如 透 平 机 、 球 磨 机 、 轧 辊 成 形 和 重型 弯曲 机 及 其 
他 重型 机 械 中 的 一 些 滑动 支承 

同 隙 一 多 用 于 IT7 ~ IT9 级 ,通常 适用 于 要 求 有 明显 间隙 ,易于 转动 的 支承 配合 ,如 大 跨 距 、 
配合 e 多 支点 支承 等 。 高 等 级 的 e 轴 适 用 于 大 型 高速. 重 载 支承 配合 ,如 涡轮 发 电机 、 大 型 
电动 机 内燃机 凸轮 轴 及 揪 臂 支承 等 


多 用 于 IT6 ~ IT8 级 的 一 般 转 动 配合 。 当 温度 影响 不 大 时 ,被 广泛 用 于 普通 润滑 油 
(或 润滑 脂 ) 润 滑 的 支承 ,如 齿轮 箱 、 小 电动 机 、 泵 等 的 转轴 与 滑动 支承 的 配合 


合 间隙 很 小 ,制造 成 本 高 , 除 很 轻 载荷 的 精密 装置 外 ,不 推荐 用 于 转动 配合 。 多 用 
Е 于 IT5 - IT7 级 ,最 适合 不 回转 的 精密 滑动 配合 ,也 用 于 插销 等 定位 配合 ,如 精密 连 杆 、 
ЖЖЖ ІНІН ЖЕЛЕ 


多 用 于 IT4 ~ IT11 级 。 广 泛 用 于 无 相对 转动 的 零件 ,作为 一 般 的 定位 配合 。 若 没有 
温度 ,变形 影响 ,也 用 于 精密 滑动 配合 
二 


为 完全 对 称 偏差 ( ょ IT/2 ) ,平均 为 稍 有 间隙 的 配合 ,多 用 于 IT4 ~ IT7 级 ,要 求 间 际 
比 h 轴 小 ,并 允许 略 有 过 到 的 定位 配合 ,如 联 轴 器 ,可 用 手 或 木 锤 装 配 















































| 平均 为 没有 间隙 的 配合 ,适用 于 та 。 IT7 级 ， 推 荐 用 于 宵 有 过 总 的 定位 配合 例如 
为 了 消除 振动 用 的 定位 配合 ,一 般 用 木鱼 装配 
配合 平均 为 具有 小 过 盈 的 过 滤 配 合 ,适用 IT4 ~ IT7 级 ,二 般 用 林 凶 装配 ,但 在 最 大 过 乔 





时 ,要 求 相 当 的 压 人 力 

平均 过 盈 比 m 轴 稍 大 ,很 少 得 到 间隙 ,适用 IT4 ~ IT7 级 ,用 锤 或 压力 机 装配 ,通常 推 
荐 用 于 紧密 的 组 件 配 合 。H6/n5 配合 为 过 一 配合 

与 H6 孔 或 H7 孔 配 合 时 是 过 一 配合 ,与 нз 孔 配 合 时 则 为 过 渡 配 合 。 对 非 铁 类 零 
件 ,为 较 轻 的 压 人 配合 ,易于 拆卸 。 对 钢 铸铁 或 铜 、 钢 组 件 装配 是 标准 压 人 配合 

















对 铁 类 零件 为 中 等 打 入 配合 ;对 非 铁 类 零件 ,为 轻 打 入 的 配合 ,可 拆 印 。 与 H8 孔 配 
合 , 直 径 在 100 mm 以 上 时 为 过 熏 配 合 ,直径 小 时 为 过 渡 配 合 


用 于 钢 和 铁 制 零件 的 永久 性 和 半 永 久 性 装配 ,可 产生 相当 大 的 结合 力 。 当 用 弹性 材 
料 ,如 轻 合 金 时 ,配合 性 质 与 铁 类 零件 的 p 轴 相 当 , 例 如 用 于 套 环 压 装 在 轴 上 、 阀 座 与 
机 体 等 配合 。 尺 寸 较 大 时 ,为 了 避免 损伤 配合 表面 , 需 用 热 胀 或 冷 缩 法 装配 


на 
配合 














过 盘 量 依次 增 大 ,一 般 不 推荐 采用 
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附 表 3.3 公差 等 级 与 加 工 方法 的 关系 















































































































































公差 等 级 (IT) 
加 工 方法 村 
6 | 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 |14 | 15 | 16 
өт ыы 
ЗА. 8 Е 
| 
拉 削 
өн еш: | 
Ж, 
ыы | 
ша | 下 | 
钻 孔 
冲压 
压铸 -| 
粉末 冶金 成形 | 
粉末 冶金 烧结 
па 十 FT 二 
т СТЕ 
附 表 3.4 优先 配合 特性 及 应 用 举例 
基 孔 制 基 轴 制 优先 配合 特性 及 应 用 举例 





间隙 非常 大 ,用 于 很 松 的 、 转 动 很 慢 的 间隙 配合 ,或 要 求 大 公差 与 大 间 
隙 的 外 露 组 件 ,或 要 求 装 配方 便 的 、 很 松 的 配合 


间隙 很 大 的 自由 转动 配合 ,用 于 精度 非 主 要 要 求 时 ,或 有 大 的 温度 变 
动 .高 转速 或 大 的 轴 颈 压力 时 














间隙 不 大 的 转动 配合 ,用 于 中 等 转速 与 中 等 轴 颈 压力 的 精确 转动 ,也 
用 于 装配 较 易 的 中 等 定位 配合 











续 表 
























































基 孔 制 基 轴 制 优先 配合 特性 及 应 用 举例 
н7 ст 间隙 很 小 的 滑动 配合 ,用 于 不 希望 自由 转动 ,但 可 自由 移动 和 滑动 并 
g6 h6 精密 定位 时 ,也 可 用 于 要 求 明确 的 定位 配合 
に ы ТЕ ТН 均 为 间隙 定位 配合 ,零件 可 自由 装 拆 ,而 工作 时 一 般 相 对 静止 不 动 。 
pe нә mi | 在 最 大 实体 条 件 下 的 间隙 为 零 ,在 最 小 实体 条 件 下 的 间 辽 由 公差 等 级 决 
h9 ъп h9 hll 定 
не = 过 渡 配 合 ,用 于 精密 定位 
H7 N7 So Е не 
е та 过 渡 配 合 ,允许 有 较 大 过 盈 的 更 精密 定位 
к 过 盈 定 位 配合 , 即 小 过 盈 配 合 ,用 于 定位 精度 特别 重要 时 ,能 以 最 好 的 
Б 定位 精度 达到 部 件 的 刚性 及 对 中 性 要 求 , 而 对 内 孔 承受 压力 无 特殊 要 
求 ,不 依靠 配合 的 紧 固 性 传递 摩擦 载荷 
H7 57 中 等 压 人 配合 ,适用 于 一 般 钢 件 ,或 用 于 薄 壁 件 的 冷 缩 配 合 ,用 于 适 铁 
е: 6 件 可 得 到 最 紧 的 配合 
H7 U7 压 人 配合 ,适用 于 可 以 承受 大 压 人 力 的 零件 或 不 宜 承受 大 压 人 力 的 冷 
6 h6 缩 配合 





* 公称 尺寸 小 于 或 等 于 3 mm 为 过 渡 配 合 。 


附 表 3.5 优先 配合 中 轴 的 极限 偏差 (GB/T 1800.2 一 2009 摘录 ) pm 























大 于 至 11 9 7 6 6 7 9 11 Е 6 6 6 6 
-- 3 -60 | -20 | -6 -2 0 0 0 0 +6 | +10 | +12 | +20 | +24 
-120| -45 | -16| -8 -6 | -10| -25 | -60 +4 +6 | +14 | +18 
3 6 -70 | -30 | -10| -4 0 0 0 0 +9 | +16 | +20 | +27 | +31 
-145| -60 | -22 | -12 | -8 | -12| -30| -75 | +1 +8 | +12 | +19 | +23 
6 10 -80 | -40 | -13 | -5 0 0 0 0 +10 | +19 | +24 | +32 | +37 


























10 14 一 95 
14 18 -205| -93 | -34 | -17 | -11 | -18 | -43 | + 1 +12 | +18 | +28 | +33 
24 
8 -110| -65 | -20 | -7 0 0 0 0 +15 | +28 | +35 | +48 | +41 
-240| -117| -41 | -20| -13 | -21| -52 | -130| +2 | +15 | +22 | +35 | +61 






































续 表 
















































































公称 尺寸 公差 带 
/mm с d f [4 | h К п р 8 | u 
ХР 至 11 9 7 6 6 | 7 9 11 6 6 6 6 6 

-120 +76 

30 40 
-280| -80 | -25 | -9 0 0 0 0 +18 | +33 | +42 | +59 | +60 
ЖЧ >й -130| -142| -50 | -25 | -16 | -25 | -62 | -160| +2 | +17 | +26 | +43 | +86 
- 290 +70 
-140 +72 | +106 

50 65 
-330| -100| -30 | -10 0 0 0 0 +21 | +39 | +51| +53 | +87 
е 8б - 1501-1741 -60 | -20 | -19| -30 | -74|-190| +2 | +20 | +32 | +78 | +121 
- 340 +59 | +102 
- 170 +93 | +146 

80 100 
-390| -120| -36 | -12 0 0 0 0 +25 | +45 | +59 | +71 | +124 
-180| -207| -71 | -34 | -22 | -35 | -87 | -220| +3 | +23 | +37 | +101| +166 

100 120 
- 400 +79 | +144 
- 200 +117| +195 

120 140 
+92 | +170 
14б 160 -145| -43 | -14 0 0 0 0 +28 | +52 | +68 | +125| +215 
-460| -245| -83 | -39 | -25 | -40 | -100| -250| +3 | +27 | +43 | +100| +190 
一 230 %133| +235 

160 180 
一 480 %108| +210 
- 240 +151| +265 

180 200 
-530 +122 | + 236 
эб Ди -260| -170| -50 | -15 0 0 0 0 +33 | +60 | +79 | +159| +287 
-550| -285| -96 | -44 | -29 | -46 | -115| -290| +4 | +31 | +50 | +130| +258 
- 280 %169| +313 

225 250 




































































附 表 3.6 ”优先 配合 中 孔 的 极限 偏差 (GB/T 1800. 2 一 2009 摘录 ) 


шт 




































































































































































公称 尺寸 公差 带 
/mm C D F G H K N P 5 U 
上 | | 
Жер # 11 |2 8 7 7 8 9 11 7 7 7 7 7 
4 +120 | +45 | +20 | +12 | +10 „ы | +25 | +60 0 -4 -6 -14| -18 
%60| +20 +6 +2 0 0 0 0 -10 | -14 | -16 | -24| -28 
я Р +145) +60 | +28 | +16 | +12 | +18 | +30 | +75 +3 一 4 -8 -15 -19 
+70 | +30 | +10 +4 0 0 0 0 -9 -16 | -20 | -27 | -31 
+170| +76 | +35 | +20 | +15 | +22 | +36 | +90 +5 -4 -9 -17| -22 
+80 | +40 | +13 +5 0 0 0 0 -10 | -19| -24 | -32 | -37 
10 14 +205| +93 | +43 | +24 | +18 | +27 | +43 | +110| +6 -5 ー11 | -21 -26 
14 18 +95 | +50 | +16 %6 0 0 0 0 -12| -23 | -29 | -39| -44 
-33 
+53 | +28 | +21 | +33 | +52 | +130| +6 | -7 | -14| -27| -54 
+20 | +7 | 0 0 0 0 | -15| -28| -35| -48| -40 
-61 
-51 
+64 | +34 | +25 | +39 | +62 | +160| +7 一 8 -17| -34 -76 
+290| +80 | +25 +9 0 0 0 0 -18 | -33 | -42 | -59| -61 
40 50 
+ 130 - 86 
+ 330 -42| -76 
50 65 
+140| + 174 +76 | +40 | +30 | +46 | +74 | + 1904 +9 -9 -21| -72 | -106 
+340| +100| +30 | +10 0 0 0 0 -21 | -39 | -51 | -48 -91 
65 80 
+150 -78 | -121 
+390 | -58 | -111 
80 100 
+170| +207| +90 | +47 | +35 | +54 | +87 | +220| +10 | -10 | -24 | -93 | -146 
+400| +120| +36 | +12 0 0 0 0 -25 | -45 | -59| -66 | -131 
100 120 
+180 -101| -166 
+450 -77 | —155 
120 140 
+200 -117| -195 
| 80 +460 | +245| +106| +54 | +40 | +63 | +100| +250| +12 | -12 | -28 | -85 | -175 
140 1 
+210| +145| +43 | +14 0 0 0 0 -28 | -52| -68 | —125| -215 
+480 -93 | -195 
160 180 
+230 -133| -235 
+530 | -105| -219 
180 200 
+240 —151| -265 
+550| +285| +122| +61 | +46 | +72 | +115| +290| +13 | -14 | -33 | -113| -241 
200 225 
+260| +170| +50 | +15 0 0 0 0 -33 | -60 | -79 | -159| – 287 
+570 -123| -267 
225 25 
+280 -169| -313 
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续 表 























公称 尺寸 公差 带 
/mm C D F C H K N P S U 
+ 
ХР # 11 9 8 7 7 8 9 11 7 7 7 7 7 
+620 -138| -295 
250 280 
+300| +320| +137| +69 | +52 | +81 | +130| +320| +16 | -14| -36 | 7190| -347 
+650| +190| +56 | +17 | 0 0 0 0 -36 | -66 | -88 | _150| _330 
280 315 
+330 -202| -382 
| ] 
+ 720 -169| -369 
315 355 


%360| +350| +151| +75 | +57 | +89 | +140| +360| +17 | -16 | -41 | -226| -426 
,760| +210| +62 | +18| 0 | 0 0 о | -40| -73| -98 | ш|-4М 



























































+440| +385| +165| +83 | +63 | +97 | +155| +400| +18 | -17 | -45 | -272| -530 
вв0/ +230| +68| +20| 0 | о | о | о | -45| –во | -108|_2。| 57 
450 500 
附 表 3.7 线性 尺寸 的 未 注 公 差 (GB/T 1804 一 2000 摘录 ) тата 
倒 圆 半径 与 倒 角 高 度 尺 寸 的 
“线性 尺寸 的 极 
线性 尺寸 的 极限 偏差 数值 极限 偏差 数值 
公差 等 级 公称 尺寸 分 段 公称 尺 寸 分 段 
ーー 











>30 | >120 | >400 |>1 000| >2 000 
0.5-3| >2-6|>6-30 0.5-3| >3-61>6-30 >30 


-120 | -400 |-1 000 ~2 000 ~4 000 


f( 精 密级) | >0.05| +0.05 | +0.1 | ょ 0.15| ょ 0.2 | +0.3 | +0.5 -- 














m( 中 等 级 ) | +0.1 | +0.1 | +0.2 | ょ 0.3 | +0.5 | +0.8 | ょ 1.2 +2 


一 一 一 一 一 十 一 才 二 
c( 粗 糙 级 ) | +0.2| +0.3 | +0.5 | =0.8| +1.2| +2 £3 +4 


v( 最 粗 级 ) | 一 | +0.5| +1 |+0.15| +2.5 | +4 +6 +8 


















































在 图 样 上 ,技术 文件 或 标准 中 的 表示 方法 示例 :GB/T 1804 -mm( 表 示 选 用 中 等 级 ) 
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附 表 3.8 几何 公差 几何 特征 项 目的 符号 及 其 标注 (GB/T 1182—2008 摘录 ) 




















































































































公差 特征 项 目的 符号 被 测 要 素 .基准 要 素 的 标注 要 求 及 其 他 附加 符号 
公差 | 几何 公差 | 几何 а | | 
жщ ні ЯР аа вае 19 说 明 符号 说 明 符号 
平行 度 | // |®й | 直接 | 最 大 实体 
直线 度 。 一 か 要素 要求 の 
(ЖЕН) | иж 4 最 小 实体 
公 头 
差 注 用 字母 要求 (の 
Шен / 
平面 度 [7 -一 一 一 
eg Ф 
О | 基准 要 素 
уе чава | © 
с 
状 位 © 
公 ү | 
ж 5 
基准 目标 
圆柱 度 CN ж 
Ө ши (Шу итда (2) 
线 轮 自由 状态 ( 非 
ұғ 论 正 | 
тж | шма 1 | 26 刚性 零件 | Се) 
轮 条件 
Ж и ЕЕЕ 
НЕ єз | ын Нән) б) | 2 | 2 
же 差 (轮廓) 
| 
公差 要 求 在 矩形 方 框 中 给 出 ,该 方 框 由 2 格 或 多 
5 т | Ы 4| 和 格 组 成 。 杠 格 中 的 内 容 从 左 到 右 按 以 下 次 序 填写 ; 
公 公差 特征 的 符号 ; 
2 公差 值 ; 
格 一 一 如 需要 ,用 一 个 或 多 个 字母 表示 基准 要 素 或 








Фен вс] а 


基准 体系 。 


(һ 为 图 样 中 采用 字体 的 高 度 ) 
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附 表 3.9 ”几何 公差 的 数值 直线 度 、 平 面 度 公差 (GB/T 1184—1996 摘录 ) 













































































































































ра 
主 参 数 工 图 例 
一 | 01 |/ 04 4| 
Ф гол ⑳| СЕ а} 
精 主 参 数 L/mm 
度 >10| >16| >25| >40| >63|>100|> 160| > 250| > 400| > 630| > 1 000| > 1 600 应 用 举例 
等 | <10 
级 ~16| ~25| ~40| — 63 |— 100| — 160| ~ 250| ~ 400| ~ 630|~1 000 -1 600| -2 500 
5 2 |2.5| 3 4 5 6 8 | 10 | 12 | 15 | 20 25 30 普通 精度 机 床 导 轨 ， 
3 4 5 6 8 | 10 | 12 | 15 | 20 | 25 | 30 40 50 | 柴油 机 进 、 排 气门 导 杆 
轴承 体 的 支承 面 , 压 
7 5 6 8 60 80 | 力 机 导轨 及 滑 块 , 减 速 
8 8 | 10 | 12 100 120 | 器 箱 体 、 油 泵 、 轴 组 件 
支承 轴承 的 接合 面 
9 | 12 | 15 | 20 150 200 2. 
10 | 20 | 25 | 30 250 300 面 ,液压 管件 
和 法 兰 的 连接 面 
Ы; 
11 | 30 |40 | 50 | 60 | 80 |100 | 120 | 150 | 200 |250 | 300 | 400 500 2. 
12 | 60 | 80 иа 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1 000 ш риза 
| 面 
标注 示例 说 明 标注 示例 说 明 
圆柱 表面 上 任 一 
.04 
[002 | торони ӨМ gd 圆柱 体 的 轴 
平面 内 ,距离 为 公差 线 必 须 位 于 直径 为 
С) а ЦЕНА Тр | www we 
行 平面 之 间 ыйа 
棱 线 必须 位 于 箭 上 表面 必须 位 于 
头 所 示 方 向 ,距离 为 ы | 距离 为 公差 值 
公差 值 0. 02 mm 的 0.1 mm 的 两 平行 平 
a Т ЖЕНЕ ыл 






注 : 表 中 “应 用 举例 ” 非 СВ/Т 1184—1996 内 容 , 仅 供 参考 。 


・702 ・ 











附 表 3.10 圆 度 、 圆 柱 度 公差 (GB/T 1184—1996 摘录 ) pm 











主 参 数 d(D) 图 例 
lol | 
ү % 
精 主 参 数 (の )/mm 
Е >10| >18| >30| >50| >80 лев = 180990 > 315| > 400 应 用 举例 
级 





~18| ~30 ни ~ 80 | ~ 120 ~ 180| ~ 250) ~ 315] ~ 400] ~ 500 


发 动机 的 胀 圈 、 活 塞 销 及 连 杆 中 装 衬 套 的 


5 | 6 | 7 | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 了 和 孔 等 ,千斤 项 或 压力 油 红 活塞 ,水 泵 及 减速 器 
8 | 9 | 11 | 13 | 15 | 18 | 20 | 23 | 25 | 27 | 轴 颈 ,液压 传动 系统 的 分 配 机 构 ,拖拉 机 气缸 
体 与 气缸 套 配 合 面 , 炼 胶 机 冷 铸 轧辊 











起 重 机 卷扬机 用 的 滑动 轴承 , 带 软 密封 
9 11 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25 | 29 | 32 | 36 | 40 | 的 低压 泵 的 活塞 和 气缸 。 

10 | 18 | 21 | 25 | 30 | 35 | 40 | 46 | 52 | 57 | 63 通用 机 械 杠 杆 与 拉杆 .拖拉 机 的 活塞 环 与 
套 简 和 孔 



































标注 示例 说 明 
О[ 002. 


рена в > 被 测 圆 柱 ( 或 圆锥 ) 面 任 一 正 截面 的 圆周 必 


须 位 于 半径 差 为 公差 值 0.02 mm 的 两 同心 圆 
之 间 








被 测 圆 柱 面 必须 位 于 半径 差 为 公差 值 
0.05 mm 的 两 同 轴 圆 柱 面 之 间 











注 : 同 附 表 3.9。 
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附 表 3.11 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公差 (GB/T 1184—1996 ВЖ) pm 





主 参 数 L,d(D) 图 例 








主 参 数 L,d(D)/mm | 










> 160| > 250| > 400 >1 600 Ке 
平行 度 





жа н ші ба -1 


2 
= 一 般 机 床 零 




















件 的 工作 面 或 
基准 面 , 压力 
机 和 锻 锤 的 工 
作 面 ,中 等 精 
度 钼 模 的 工作 
面 , 一 般 刀 、 
量 、 模 具 。 

机 床 一 般 轴 
承 孔 对 基准 面 
的 要 求 , Ж 
箱 一 般 孔 间 要 
求 , 气 缸 轴 线 ， 
变速 器 箱 孔 ， 
ЕТ ра зора 
心 直 径 , 重型 
机 械 轴承 盖 的 
端面 ,卷扬机 、 
手动 传动 装置 
中 的 传动 轴 





低 精 度 机 
床 主要 基准 
面 和 工作 面 、 
回转 工作 台 
端面 跳动 ,一 
般 导轨 ,主轴 
箱 体 孔 , 刀 
架 、 砂 轮 架 及 
工作 台 回 转 
中 心 ,机 床 轴 
А.А 
面 对 其 轴线 ， 
活塞 销 孔 对 
活塞 中 心 线 
以 及 装 P6、 
РО 级 轴承 壳 
体 孔 的 轴线 
等 





















































低 精 度 零 
件 ,重型 机 械 
滚动 轴承 端 
盖 。 

柴油 机 和 煤 
气 发 动机 的 曲 
Б НЕ ДЕ 





хана 
肩 端面 、 带 式 
输送 机 法 兰 
盘 等 端面 对 
轴 心 线 , 手 动 
卷扬机 及 传 
动 装置 中 轴 
жит. иж 
器 壳 体 平面 
等 








标注 示例 


标注 示例 








上 表面 必须 位 于 距 
离 为 公差 值 0. 05 mm， 
且 平 行 于 基准 表面 4 
的 两 平行 平面 之 间 


续 表 











说 明 
















фа 的 轴线 必须 位 于 距离 为 
公差 值 0.1 mm, 且 垂直 于 基 
准 平面 的 两 平行 平面 之 间 。 

( 若 框 格 内 数字 标注 为 
0.1mm, 则 说 明 фа 的 轴线 必 
须 位 于 直径 为 公差 值 0. 1 тт, 
且 垂 直 于 基准 平面 4 的 圆柱 
面 内 ) 









注 : 同 附 表 3.9。 








孔 的 轴线 必须 位 于 距 
离 为 公差 值 0.03 тт, 
且 平 行 于 基准 表面 4 的 
两 平行 平面 之 间 











左 侧 端 面 必须 位 于 距离 为 
公差 值 0.05 mm, 且 垂直 于 基 
准 轴线 的 两 平行 平面 之 间 


附 表 3.12 同 轴 度 、 对 称 度 、 贺 跳动 和 全 跳动 公差 (GB/T 1184 一 1996 摘录 ) hm 


主 参 数 d( D) ,B,L 图 例 
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续 表 





主 参 数 d(D) 、L、B/mm 


~120| ~ 250) ~ 500| ~ 800 


>3| >6|>10|>18 > 50 | > 120| > 250| > 500| >800 |>1 25 应 用 举例 
кемер 








8 级 和 9 级 精度 齿轮 轴 的 配合 面 ,拖拉 机 
发 动机 分 配 轴 轴 颈 ,普通 精度 高 速 轴 
(1 000 r/min 以 下 ) ,长 度 在 1 m 以 下 的 主 传 
动 轴 ,起 重 运输 机 的 鼓 轮 配 合 孔 和 导 轮 的 滚 
动 面 





25 | 30 | 40 | 50 60 80 
40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 








10 级 和 11 级 精度 齿轮 轴 的 配合 面 ,发 动 
机 汽缸 套 配 合 面 ,水 泵 叶轮 ,离心 泵 泵 件 е 





150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 



























































| 托 车 活塞 ,自行 车 中 轴 
说 明 说 明 
фа 圆柱 面 绕 公共 基 
gd 的 轴线 必须 位 于 直 准 轴 线 作 无 轴 向 移动 旋 
径 为 公差 值 0.1 тт, Н 转 一 周 时 ,在 任 一 测量 
与 公共 基准 轴线 4-B 平面 内 的 径 向 跳动 量 均 


同 轴 的 圆柱 面 内 不 得 大 于 公差 值 


0.05 mm 














当 零 件 绕 基准 轴线 作 
无 轴 向 移动 旋转 一 周 
时 ,在 右 端面 上 任 一 测 
量 圆柱 面 内 轴 向 的 跳动 
量 均 不 得 大 于 公差 值 
0.05 mm 


键 槽 的 中 心 面 必须 位 
于 距离 为 公差 值 0. 1 
mm 且 相 对 于 基准 中 心 
平面 4 对 称 配 置 的 两 平 
行 平面 之 间 











注 : 同 附 表 3.9。 





0.012 0.2 3.2 50 0.05 0.8 12.5 
0.025 0.4 6.3 100 0.1 1.6 25 


注 ;在 表面 粗糙 度 参数 常用 的 参数 范围 内 ( Ка 为 0.025 -6.3 hm) ,推荐 优先 选用 Ка, 
106. 








附 表 3.14 加工 方 法 与 表面 粗糙 度 Ra 值 的 关系 (参考 ) 











нт! 












































































































加 工 方法 Ra Ra 
ЕС ШАН Түй | йш | 5-1.25 
ЖЕЖ 2.5-0.327 СЕ жи 2.5-1.257 
半 精 拉 2.5 -0.63 ми 1.25 ~0.32° 

车 外 圆 | 半 精 车 10 ~2.5 0.32 ~0.16 板牙 10-2.5 
精 车 | 1.25-0.32 20 ~ 10 切 螺 纹 | я 5 ~1.25* 
| не 40-10 за Ж! 1.25 -0.63 磨 削 2.5 ~0.32° 
ЖА) | ЖЖ | 2.5-0.63* 40-10 мн 0.32 -0.04 
Жі | 0.63-0.32 | 钳工 研磨 0.63-0.16 
жне) на 20-5" 0.08 -0.02 
1.25 ~0.63 1.25 0.08 ана | 1.25 0.16 

ЖА , 扩 和 孔 20 ~5 

ва, тт 5 ~1.25 精 抛 0.08 ~0.04 














注 :1. 表 中 数据 系 指 钢材 加 工 而 言 ; 
2. * 为 该 加 工 方法 可 达到 的 Ка 极限 值 。 
附 表 3.15 ”表面 粗糙 度 符号 .代号 及 其 标注 (CBZT 131 一 2006 摘录 ) 









































表面 粗糙 度 符 号 及 意义 表面 粗糙 度数 值 及 其 有 关 的 
符号 意义 及 说 明 规定 在 符号 中 注 写 的 位 置 
基本 符号 ,表示 表面 可 用 任何 方法 获得 ， ) 
Е. 当 不 加 注 粗 糙 度 参数 值 或 有 关 说 明 ( 例如 8 Жат 
表面 处 理 .局 部 热处理 状况 等 ) 时 , 仅 适 用 于 «уа 
简化 代号 标注 
керур a .4s 一 一 粗粮 度 高 度 参数 代号 及 
基本 符号 上 加 一 短 画 ,表示 表面 是 用 去 除 PR 
у! 材料 方法 获得 。 例 如 :车 ` 铣 、 钻 \ 磨 \ 剪 切 | ， | 
抛光 腐蚀、 电 火 花 加 工 ан 一 
表面 处 理 或 其 他 说 明 
基本 符号 上 加 一 小 圆 ,表示 表面 是 用 不 去 等 ; 
除 材料 的 方法 获得 。 例 如 :和 铸 . 锻 、 冲 压 变形 、| с ЖЕКЕ (вт); 
热 轧 . 冷 轧 .粉末 冶金 等 。 或 者 是 用 于 保持 原 或 波纹 度 (hm); 
供应 状况 的 表面 (包括 保持 上 道 工序 的 状况 ) | ”4 一 一 加 工 纹理 方向 符号 ; 
=) 
кыжын наги вий, АС 
V ママ 用 于 标注 有 关 参 数 和 说 明 ұлтыма 2-2 57 
= 轮廓 支承 长 度 率 








在 上 述 三 个 符号 上 均 可 加 一 小 圆 ,表示 所 
有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 
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ар. 0123.16 表面 粗糙 度 标 注 示例 
标注 示例 含义 








/ 表示 不 允许 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 ,默认 传输 带 ,轮廓 最 大 高 度 0.4 km, 评 定 长 度 为 5 
个 取样 长 度 ( 默 认 ),“16% 规 则 ”( 默 认 ) 


/ Та тах 0.2 表示 去 除 材 料 , 单 向 上 限 值 ,轮廓 最 大 高 度 的 最 大 值 0.2 jum, 评定 长 度 为 5 个 取样 长 


度 ( 默 认 ) “最 大 规则 ” 


204 

УРЕ 表示 不 允许 去 除 材料 ,双向 极限 值 ,两 极限 值 均 使 用 默认 传输 带 , 单 向 上 限 值 ;算术 平 
o І Ка08 | 均 備 差 3.2 hm, 默认 评定 长 度 ,“ 最 大 规则 ”; 单 向 下 限 值 ;算术 平均 偏差 0. 8 hm ,评定 长 
度 为 5 个 取样 长 度 ( 默 认 ) “16% 规则 ”( 默 认 ) 








/ Ка 1.6 表示 任意 加 工 方法 ,默认 传输 带 , 单 向 下 限 值 ,算术 平均 偏差 1.6 jm, 评定 长 度 为 5 个 
取样 长 度 (默认 ) “169% 规则 ”( 默 认 ) 





















表示 去 除 材料 , 单 向 上 限 值 ,传输 带 0. 008 ~ 0. 8 mm ,算术 平均 偏差 3. 2 pm, 评 定 长 度 
为 5 个 取样 长 度 (默认 ),“16% 规 则 "(默认 ) 


/ 0.008-0.8/Ra 3.2 
/ -0.8/Ra 3 3.2 





表示 去 除 材料 , 单 向 上 限 值 , 传 输 带 ;根据 GB/T 6062 ,取样 长 度 0.8 pm, 算 木 平均 備 
差 3.2 um, 评定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ,“16% 规则 ” (ЖЗА) 








两 个 单 向 上 限 值 : 

① Ra=1.6 pm; 

“16% 规则 ” (默认 ) ;默认 传输 带 ,默认 评定 长 度 ; 

@ Ке тах =6.3 рт; 

最 大 规则 :传输 带 -2.5 hm; 默认 评定 长 度 ,表面 纹理 垂直 于 视图 的 投影 面 ; 加 工 方 
法 : 磨 削 


Ж 
Ra 1.6 
1 —2.5/Ёлпах 6.3 








双向 极限 值 : 上 限 值 Ra = 50 km, 下 限 值 Ка=6.3 рт; 
两 个 传输 带 均 为 0. 008 ~4 mm; 


сазы 50 默认 的 评定 长 度 为 5x4 mm =20 шт; 
С 0.008-4/Ra 6.3 “16% Ж” (ЖЗА); 


表面 纹理 呈 近 似 同 心 圆 且 圆 心 与 表面 中 心 相关 ; 
加 工 方法 ;铣削 
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附 表 3.17 ”表面 粗糙 度 要 求 在 图 样 上 的 标注 示例 pm 

















应 用 场合 图 例 说 明 
表面 粗糙 度 要 求 的 表面 粗粮 度 的 注 写 和 读 取 方向 与 尺寸 
注 写 方向 的 注 写 和 读 取 方 向 一 至 
表面 粗糙 度 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ， 
表面 粗 糖度 要 求 在 тшен 


轮廓 线 上 或 指引 线 上 
的 标注 


表面 粗糖 度 要求 在 
尺寸 线 上 的 标注 











Rz 12.5 
9120Н7 5/ 


$120h6 VY 





符号 应 从 材料 外 指向 并 接触 表面 。 必 要 
时 ,表面 粗糙 度 符 号 也 可 用 带 箭头 或 黑 点 
的 指引 线 引出 标注 





在 不 致 引起 误解 时 ,表面 粗糙 度 要 求 可 
以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 








表面 粗糖 度 要 求 在 
形 位 公差 框 格 上 的 标 
注 











表面 粗糙 度 要 求 可 标注 在 形 位 公差 杠 
格 的 上 方 
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续 表 





应 用 场合 


图 例 


说 明 





表面 粗糖 度 要 求 在 


Az 6.3 


Ка 1.6 
Кг 6.3 Кг 6.3 


Ка 1.6 


图 a 表面 粗糙 度 要 求 标注 














表面 粗糙 度 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 
线 上 

圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 粗糙 度 要 求 只 
标注 一 次 (图 a) 

如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 粗糙 
度 要 求 , 则 应 分 别 单独 标注 (图 b) 





在 圆柱 特征 的 延长 线 上 
延长 线 上 的 标注 
图 b 圆柱 和 棱柱 的 表面 
粗糙 度 要 求 的 注 法 
大 多 数 表 面 有 相同 
表面 粗糙 度 要 求 的 简 


化 标注 











те 





如 果 工 件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表 面 有 相 
同 的 表面 粗糙 度 要 求 , 则 其 表面 粗糙 度 要 
求 可 统一 标注 在 图 样 的 标题 栏 附近 。 此 
时 ( 除 全 部 表面 有 相同 要 求 的 情况 外 ) , 表 
面 粗糙 度 要 求 的 符号 后 面 应 有 :在 圆 括号 
内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 
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续 表 








多 个 表面 有 共同 表 
面 粗 糙 度 要 求 的 注 法 





图 a 在 图 纸 空间 有 限时 的 简化 注 法 


ғақ” 


图 b 未 指定 工艺 方法 的 多 个 表面 
粗糙 度 要 求 的 简化 注 法 


жм 


Бс 要 求 去 除 材料 的 多 个 表面 粗 
糖度 要求 的 筒 化 注 法 


пан 


На 不 允许 去 除 材料 的 多 个 表面 
粗糙 度 要 求 的 简化 注 法 


说 明 





当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 
求 或 图 纸 空间 有 限时 ,可 以 采用 简化 注 
法 。 

1. 可 用 带 字 母 的 完整 符号 ,以 等 式 的 形 
式 , 在 图 形 或 标题 栏 附近 ,对 有 相同 表面 
粗糙 度 要 求 的 表面 进行 简化 标注 (图 a)， 

2 可 用 表面 粗糙 度 基本 图 形 符号 ,以 等 
式 的 形式 给 出 对 多 个 表面 共同 的 表面 粗 
糙 度 要 求 (图 b、c、d) 





两 种 或 多 种 工艺 获 
得 的 统一 表面 的 注 法 








Ка 0.8 


上 -ー 






同时 给 出 镀 覆 前 后 的 表面 





有 几 种 不 同 的 工艺 方法 获得 的 同一 表 
面 , 当 需 要 明确 每 种 工艺 方法 的 表面 结 购 
要 求 时 ,可 按照 左 图 进行 标注 


粗糖 度 要求 的 注 法 
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附录 4 螺纹 





附 表 4.1 普通 螺纹 的 直径 与 螺 距 (GB/T 193 一 2003 Дж) mm 











标记 示例 : 
公称 直径 10 mm、 右 旋 、 公 差 带 代号 为 6h、 中 等 旋 
合 长 度 的 普通 粗 牙 螺纹 标记 为 : 
M10 -6h 
公称 直径 4、D 螺 距 P 














第 一 = 第 一 | 第 三 | 第 三 
系列 | 系列 Ж. | жт ал 系列 | 系列 | 系列 | 粗 牙 细 政 
3 | | 0.5 | 0.35 (28) 2821 



























































2,1.5 
3.5 |(0.6) 30 3.5 | (3),2,1.5,(1),(0.75) 
я 0.5 ци (32) 2,1.5 
я 3 | | 33 | 3.5 | (3),2,1.5,(1),(0.75) 
! | | | 35 | (1.5) 
36 4 |3,2,1.5,(1) 
0.75,(0.5) (38) | |1.5 
1,0.75,(0.5) 39 | | 4 |3,2,1.5,(1) 
) 40 (3),(2),1.5 
1.25,1,0.75,(0.5) 42 | 45 4.5 | (4),3,2,1.5,(1) 
1,0.75,(0.5) 48 5 
1.5,1.25,1,(0.75),(0.5) 50 (3) ,(2) ,1.5 
1.5,(1.25) ,1,(0.75) ,(0.5) 52 5 |(4),3,2,1.5(1) 
1.5,(1) (4),(3),2,1.5 








1.5,1, (0. 75), (0.5) 5.514,3,2,1.5,(1) 
























































1.5, (1) (4),(3),2,1.5 
2,1.5,1,(0.75) ,(0.5) 60 (5.5)| 4,3,2,1.5,(1) 
2,1.5,1,(0.75) 62 (4) ,(3) ,2,1.5 
2,1.5,(1),(0.75) | 64 | | | 6 14,3,2,1.5,(1) 
2,1.5,(1) 65 (4) ,(3) ,2,1.5 
(26) 1.5 68 6 |4,3,2,1.5,(1) 

27 3 |2,1.5,1,(0.75) 70 (6),(4),(3),2,1.5 


注 :1. 优先 选用 第 一 系列 ,其 次 是 第 二 系列 ,第 三 系列 尽 可 能 不 用 ; 
2. М14х1.25 仅 用 于 发 动机 的 火花 塞 ,M35 x1.5 仅 用 于 滚动 轴承 的 锁 紧 螺母 。 
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附 表 4.2 ”普通 螺纹 基本 尺寸 (GB/T 196 一 2003 摘录 ) 


mm 








H=0. 866P 

d =d -0.649 5P 
4, =4-1.0825Р 
D\d 一 内 、 外 螺纹 大 径 
の 。 、 の 一 内 、 外 螺纹 中 径 
Di 一 内 、 外 螺纹 小 径 
P 一 螺 距 


标记 示例 : 


M20 -6H( 公 称 直径 20 粗 牙 右 旋 
内 螺纹 ,中 径 和 大 径 的 公差 带 均 为 


6H) 


M20 -6g( 公 称 直 径 20 粗 牙 右 旋 外 
螺纹 ,中 径 和 大 径 的 公差 带 均 为 6g) 
M20 - 6H/6g (上 述 规格 的 螺纹 


ШІ) 


М20 x2 左 -5g6g-s( 公 称 直径 
20, 2 的 细 牙 左旋 外 螺纹 ,中 
径 、 大 径 的 公差 带 分 别 为 Sg、6g, 短 



















































































旋 合 长 度 ) 
公称 直径 公称 直径 
р.а 螺 距 | 中 径 | 小径 螺 距 | 中 径 | 小径 Dd 螺 距 | 中 径 | 小 径 
第 一 | 第 二 P D,\d, | Di di 3. Р р,.4, | Di\d 第 一 | 第 二 Р D,\d, | Did, 
系列 | 系列 系列 | 系列 
3 0.5 1 2.675 | 2.459 1.5 |17.026 |16. 376 39 2 37.701 |36. 835 
0.35 [2.773 | 2.621 1 17.350 | 16.917 1.5 |38. 026 |37. 376 
3.5 (0.6) | 3.110 | 2.850 2.5 118.376117.294 4.5 |39.077137.129 
` 0.35 |3.273 | 3.121 2 18.701|17.835 42 3 40.051 |38.752 
4 0.7 |3.545 | 3.242 1.5 |19.026|18.376 2 40. 701 |39. 835 
0.5 | 3.675 | 3.459 1 19.350 |18.917 1.5 |41. 026 [40.376 
45 (0.75) | 4.013 | 3. 688 2.5 |20.376 |19. 294 4.5 |42. 077 (40.129 
і 0.5 | 4.175 | 3.959 22 2 20.701 |19. 835 45 3 43.051 |41.752 
5 0.8 |4.480 | 4.134 1.5 |21.026|20.376 2 43.701 |42.835 
0.5 |4.675 | 4.459 1 21.350 |20.917 1.5 |44.026|43.376 
6 1 5.350 | 4.917 3 22.051|20.752 5 44.752 |42.587 
| 0.75 | 5.513 | 5.188 24 2. 22.701|21.835 48 3 46.051 |44.752 
1.25 | 7.188 | 6.647 1.5 |23.026|22.376 2 46.701 |45. 835 
8 1 7.350 | 6.917 1 23.350 |22.917 1.5 |47.026 46.376 
0.75 | 7.513 | 7.188 3 25.051 |23.752 5 48.752 |46. 587 
1.5 | 9.026 | 8. 376 27 2. 25.701 |24. 835 52 3 50.051 |48. 752 
1.25 | 9.188 | 8.647 1.5 |26. 026 |25. 376 2 50.701 |49. 835 
10 1 9.350 | 8.917 1 26. 350 |25.917 1.5 |51.026 |50. 376 
0.75 | 9.513 | 9.188 3.5 |27.727 |26.211 5.5 |52. 428 |50. 046 
1.75 |10. 863 |10. 106 30 2 28.701 |27.835 4 53.402 |51. 670 
12 1.5 |11.026 10.376 1.5 |29. 026 |28. 376|| 56 3 54.051|52.752 
1.25 |11.188 |10. 647 1 29. 350 |28.917 2 54.701 |53. 835 
1 11.350 110.917 3.5 |30. 727 |29.211 1.5 |55. 026 |54. 376 
2 12.701111. 835 33 2 31. 701 |30. 835 (5.5) |56.428 |54. 046 
14 1.5 |13.026112.376 1.5 132.026131.376 4 57.402 |55.670 
1 13.350 |12.917 4 33.402 |31.670 60 3 58.051 |56. 752 
2 14. 701 |13. 835 36 3 34.051 |32.752 2 58.701157. 835 
16 1.5 |15.026|14.376 2 34. 701 133.833 1.5 159.026 58.376 
| 1 15. 350 | 14.917 | 1.5 |35.026|34.376| 6 60. 103 |57. 505 
18 2.5 |16.376 |15. 294 39 4 36. 402 |34. 670 || 64 4 61.402 |59. 670 
2 16. 701 |15. 835 3 37.051 |35. 572 3 62.051|60.752 


























注 :1.“ 螺 距 P” 栏 中 第 一 个 数值 (黑体 字 ) 为 粗 牙 螺 距 ,其 余 为 细 牙 螺 距 ; 
,第 三 系列 ( 表 中 未 列 出 ) 尽 可 能 不 用 ; 


2. 优先 选用 第 一 系列 ,其 次 第 二 系列 


3. 括号 内 尺寸 尽 可 能 不 用 。 
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附 表 4.3 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 (GB/T 5796.2—2005 摘录 ) 


mm 








标记 示例 : 
公称 直径 40 mm 、 螺 距 7 mm \ 右 旋 、 中 径 公 
差 代 号 7e .中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 标记 为 : 
Tr40 x7 -7e 
公称 直径 40 по, ЕН 7 mm СЖ РА 
差 代 号 7H 长 旋 合 长 度 的 内 螺纹 标记 为 : 


Тт40 x7LH -7H-L 




































































公称 直径 | 公称 直径 
ще ТЯ 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 第 一 系列 | 第 二 系列 
8 1.5" | 32 10 6" 3 
9 2 1.5 34 10 6” 3 
10 2" 1.5 | 36 10 6” 3 
П 3 2" 38 10 1° 3 
12 з" 2 40 10 7" 3 
14 2“ 2 42 10 7* 3 
16 4* 2 44 12 т" 3 
18 4" 2 46 12 8" 3 
20 4" 2 48 12 8" 3 
22 8 5“ 3 50 12 8“ 3 















































注 :应 优先 选择 第 一 系列 的 直径 ,在 每 个 直径 所 对 应 的 诸 螺 蝶 中 优先 选择 加 * ШШЕ, 
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附 表 4.4 55° 非 密封 管 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 7307-2001 摘录 ) 





















































人 ーー 标记 示例 : 
SHA 小 尺寸 代号 为 3/4. 右 旋 、 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 标记 
сз 为 : 
х о 
Р 
基本 直径 基本 直径 
尺寸 每 25.4 mm Вир няк | 尺寸 每 25.4 mm ВЕР 
= 4 2 4 小 径 У 4 4 $ 小 和 
内 的 牙 数 A 内 的 牙 数 155175 
代号 /mm d=D |d,=D, |а, =D, | 代 号 /mm d=D |а, =р, 1 #0, 
п п 
/mm /mm /mm /mm /mm /mm 
= ーー ニー ニー 
1/8 28 0.907 2.309 | 41.910 | 40.431 | 38.952 
1/4 1.337 2.309 | 47.803 | 46.324 | 44.845 
19 Т 
3/8 1.337 2.309 | 53.764 | 52.267 | 50.788 
1/2 1.814 | 20.955 | 19.793 | 18.631 2 2.309 | 59.614 | 58.135 | 56. 656 
+ 
5/8 1.814 | 22.911 | 21.749 | 20. 587 || 21/4 11 2.309 | 65.710 | 64.231 | 62.752 
14 











3/4 1.814 | 26.441 2.309 | 75.148 | 73.705 | 72.226 


7/8 1.814 | 30.201 | 29.039 | 27.877 2.309 | 81.534 | 80.055 | 78.576 
1 2.309 | 33.249 | 31.770 | 30.291 3 2.309 | 87.884 | 86.405 | 84.926 
11 


11/8 2.319 | 37.897 | 36.418 | 34. 939 | 31/4 2.309 |100.330 | 98.851 | 97.372 
































附录 5 常用 标准 件 


附 表 5.1 六 角 头 螺栓 C 级 和 六 角 头 螺栓 全 螺纹 С 级 (GB/T 5780、5781 一 2000 摘录 ) mm 
六 角 头 螺栓 C 级 (GB/T 5780—2000) 六 角 头 螺栓 全 螺纹 C 级 (GB/T 5781—2000) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 а = M12、 公 称 长 度 1=80 mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 \ 不 经 表面 处 理 .C 级 的 六 角 头 螺栓 ;螺栓 СВ/Т 
5780 M12 x80 





























螺纹 规格 4 М6 м8 | M10 | M12 ((м14)| M16 ((м18)| M20 [(M22)| M24 [(M27)| мзо | M36 
5( Ж) 10 13 16 18 21 24 27 30 34 36 41 46 55 





4 [5.3 | 64 [7.5 [8.8 | 10 |11.5|12.5| 14 | 15 | 17 |18.7| 22.5 
0.6 0.8 1 
шө Та т 6|19.9|22.8|26.2|29.6| зз | 37.3 | 39.6 | 45.2 | 50.9 | 60.8 
4.5 | 5.3 10.5 | 12 
26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 4 | 50 | 54 | 60 | ee | 78 











r( 最小 ) 
e( 最小 ) 








о 
™ 
л 
© 








32 36 40 44 48 52. 56 60 66 72 84 








== == 53 57 61 65 69 73 79 85 97 
25~ |30- |40- |45- |55- |60- |65- |80- |80- |90- |100- |110- |120- |140- 
60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 300 | 360 










ІСАЖ) 
GB/T 5780 
--2000 
«ШЕСЕ Ї| |). 
GB/T 5781 
— 2000 











12- |16- |20- |25- |30~ |35- |35- |40- |45- |50- |55- |60- | 70- 
120 140 | 160 шо | 200 





























0. 063 |0. 090 0. 172 |0. 223 |0.2821|0.359 |0. 424 |0.566 |0.721|1.100 














1 系列 (公称 ) 10 ,12 ,16 ,20 ,25 ,30 ,35 ,40 ,45 ,50 ,55 ,60 ,65 ,70 ,80 ,90 ,100 ,110 ,120 ,130 ,140 ,150 160,180, 
эе 200 ,220 ,240 ,260 ,280 ,300 ,320 ,340 ,360 ,380 ,400 ‚420 ‚440 ‚460 ‚480,500 


技术 | GB/T 5780 螺纹 公差 :8g | 材料 , 钢 | 性 能 等 级 :d < 39,3. 6, | 表面 处 理 :不 经 处 理 , 电 шам 
条件 | CB/T 5781 螺纹 公差 :8g ”|4.6,4.8;d >39, 按 协议 | 镀 , 非 电解 锌 粉 覆盖 


注 :1. М5 ~ M36 为 商品 规格 ,为 销售 储备 的 产品 最 通用 的 规格 ; 

2. M42 ~ M64 为 通用 规格 , 较 商 品 规格 低 一 档 , 有 时 买 不 到 要 现 制造 ; 

з. 带 括号 的 为 非 优选 的 螺纹 规格 (其 他 各 表 均 相同 ) , 非 优选 螺纹 规格 除 表 列 外 还 有 (M33) 、( M39 ) 、( М45) 、( MS2 ) 和 (M60) ; 

4. 末端 按 CB/T 2 规定 ; 

5. 标记 示例 “螺栓 CB/T 5780 M12 x 80"” 为 简化 标记 , 它 代表 了 标记 示例 的 各 项 内 容 ,此 标准 件 为 常用 及 大 量 供 应 的 ,与 标 
记 示 例 内 容 不 同 的 不 能 用 简化 标记 ,应 按 CB/T 1237 规定 标记 ; 

6. 表面 处 理 : 电 镀 技 术 要 求 按 CB/T 5267. 1 ; 非 电 解 锌 粉 覆盖 技术 要 求 按 150 10683 ;如 需 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 
双方 协议 ; 

7. СВ/Т 5780 增加 了 短 规 格 ,推荐 采用 СВ/Т 5781 全 螺纹 螺栓 。 
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附 表 5.2 六 角 头 螺栓 (GB/T 5782,5783--2000,СВ/Т 32.1,29.1--1988 摘录 ) mm 





六 角 头 螺栓 (GB/T 5782—2000) 六 角 头 螺栓 全 螺纹 (GB/T 5783—2000) 





其 余 的 形式 与 尺寸 按 CB/T 5782 规定 其 余 的 形式 与 尺寸 按 CB/T 5783 规定 
标记 示例 : 
螺纹 规格 а = M12 公称 长 度 1=80 mm \ 性 能 等 级 为 8.8 级 、 表 面 氧 化 .A 级 的 六 角 头 螺栓 :螺栓 GB/T 5782 
М12 x 80 


螺纹 规格 d 















М16 (МВ) M20 |(M22)| M24 (М27) M30 | M36 





24 |27 130| зм) 36 |41 | 46 | 5 


10 |11.5| 12.5| 14 | 15 | 17 |18.7 | 22.5 











3.41 | 4.32 






26.75 | 30. 14 |33. 53 | 37.72 |39.98| — | 一 | 一 








3.28 | 4.18 26. 17 |29. 56 32.95 | 37.29 |39. 55 | 45.2 | 50. 85 |60.79 


22.49 | 25.34 128.19 |31.71 133.61 一 | 一 | 一 
22 |24.85 | 27.7 |31.35 133.25 | 38 42.75 51.11 


8124 6 Фо мо 6 - 

















44 
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附 表 5.3 ЖШ (СВ/Т 65,67,68,69--2000 摘录 ) mm 
开 槽 圆柱 头 螺 钉 ( GB/T 65 一 2000 ) 开 槽 盘 头 螺钉 (GBZT 67 一 2000 ) 


圆 的 或 平 的 









标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 、 公 称 长 度 1=20 mm 性 能 等 级 为 4.8 级 \ 不 经 表面 处 理 的 开 槽 圆柱 头 螺钉 : 
螺钉 СВ/Т 65 M5 x20 




















螺纹 规格 а M3 (M3.5) M4 M5 M6 M8 M10 
a max 1 1.2 1.4 | 1.6 2 2.3 | 3 





b шіп 25 38 








СВ/Т 65 а, тах 
























































г тіп 
商品 规格 长 度 / 
全 螺纹 长 度 ! 
а, тах 
Е тах 
t тїп 
СВ/Т 67 а, max 
г тіп Е Я 
商品 规格 长 度 1 4-30 | 5-35 | 5-40 | 6-50 | 8—60 10-80 | 12-80 
全 螺纹 长 度 4-30 | 5-40 | 5-40 | 6-40 | 8-40 110-40 | 12-40 
ФА шах 5.5 | 7.3 8.4 9.3 11.3 | 158 | 18.3 
k max 1.65 | 2.35 2.7 3.8 4.65 5 
т тах 0.8 0.9 1 1.3 1.5 2 2.5 
GB/T 68 СВ/Т 68 0.6 0.9 1 111 | 12 1.8 2 
CB/T 69 |* """ | свит 69 1.2 1.45 1.6 2 2.4 3.2 3.8 
/ 0.7 0.8 1 1.2 1.4 2 2.3 
商品 规格 长 度 | 5-30 | 6-35 | 6-40 | 8-50 | 8-60 | 10-80 | 12-80 
全 螺纹 长 度 / 
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附 表 5.4 内 六 角 圆 柱头 螺钉 的 基本 规格 (GBZT 70.1 一 2008 摘录 ) 


mm 





120 min 





允许 倒 圆 或 制 出 沉 孔 


标记 示例 : 
螺纹 规格 d = M5 ,公称 长 度 1=20 mm、 性 能 等 级 为 8.8 级 ,表面 氧化 的 内 六 角 圆 柱头 螺钉 : 
螺钉 СВ/Т70.1 MSx20 





























































































Т 
М12 |(М14)| M16 | М20 | М24 | M30 M36 
30 36 45 54 
Е. 
[А 
Е 
Smin 
е. 
05%) 
1 
全 螺纹 时 
最 大 长 度 
1 系列 2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),(16),20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60, (65) ,70,80,90,100,110, 
` 120,130,140,150,160,180,200 





注 :1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 ; 
2. е,,-1.145 


тїп © 
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附 表 5.5 ” 开 槽 锥 端 . 平 端 ,长 圆柱 端 紧 定 螺钉 的 基本 规格 (GB/ZT 71、73、75 一 1985 摘录 ) mm 
开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 (GB/T 71 一 1985 ) 开 槽 平 端 紧 定 螺 钉 (GBZT 73 一 1985 ) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d = MS .公称 长 度 1=12 mm 性 能 等 级 为 14H ,表面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 标记 为 : 
螺钉 GB/T71 М5 х12-14н 























































































d M3 M4 М5 М6 М8 
СВ/Т 71—1985 “1 
P CB/T 73 一 1985 0.5 0.7 0.8 1 1.25 
СВ/Т 75--1985 
а, СВ/Т 75--1985 0.3 0.4 0.5 1 1.5 2 | 25 
1, СВ/Т 73--1985 
тах СВ/Т 75--1985 2 2.3 3.9 4 3‹8 
CB/T 71- 1985 | 
п 公称 СВ/Т 73 一 1985 0.4 0.6 0.8 1 1.2 
СВ/Т 75 一 1985 
СВ/Т 71 一 1985 
в. СВ/Т 73--1985 0.8 1.12 1.28 1.6 2 
CB/T 75--1985 
Ра СВ/Т 75--1985 1.5 2 2.5 3 4 | 
i аа | 120° 1<3 1<4 1<5 1<6 1<8 
倒 角 | 90° 1>4 
1200 1<3 
пе | СВ/Т 73 1985 | т тс | 
1<5 1<6 1<8 1<10 | 1<14 


GB/T 75--1985 











1>6 1>8 1>10 | 1>12 | 1> 16 
商品 规 | СВИТ 71—1985 4-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 | 10-40 
РР СВ/Т73--195| 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-30 | 8-40 

全便 | 格 范围 | св/т75--1985| 5-16 | 6-20 | 8-25 | 8-30 | 10-40 | 12-50 | 14-60 
2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),16,20,25,30,35,40,45,50,(55),60 
注 :1. 1 系列 值 中 , 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 ; 


2. P 为 螺 距 。 
/ 
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mm 


附 表 5.6 六 角 螺 母 С 级 和 六 角 薄 螺母 (GB/T 41、6174 一 2000 摘录 ) 


六 角 螺 母 C 级 (GB/T 41 一 2000 ) 


157-307 标记 示例 
螺纹 规格 D = 
M12 性 能 等 级 为 5 
级 .不 经 表面 处 理 、 
产品 等 级 为 C 级 
的 六 角 螺 母 : 
螺母 CB/T 41 M12 





1 型 六 角 螺 母 (CB/T 6170—2000) 
六 角 薄 螺母 (GB/T 6172.1 一 2000 ) 


15 ~30” 


型 六 角 螺 母 : 


角 薄 螺母 : 





螺母 GB/T 6170 M12 
螺纹 规格 D = M12 \ 性 能 等 级 为 04 级 不 经 表面 处 理 、A 级 的 六 





标记 示例 : 


六 角 薄 螺母 无 倒 角 (GB/T 6174—2000) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M6、 
力学 性 能 为 110 HV、 
不 经 表面 处 理 、B 级 
的 六 角 薄 螺母 ; 
螺母 CB/T 6174 М6 


螺纹 规格 D = M12 性 能 等 级 为 10 级 .不 经 表面 处 理 \A 级 的 1 














螺母 GB/T 6172.1 M12 
螺纹 规格 D | М3 (3.5) М4 | М5 | М6 | М8 МО | МІ2 (М14) M16 |(M18)| M20 |(M22)| М24 (M27)| M30 | M36 
е шһ17 | 5.9 | 6.4 | 7.5 | 8.6 | 10.9 | 14.2 | 17.6 | 19.9 | 22.8 | 26.2 | 29.6 | 33 | 37.3 | 39.6 | 45.2 | 50.9 | 60.8 
2216 6.6 | 7.7 | 8.8 | 11 |14.4117.8 | 20 | 23.4 26.8 | 29.6 | 33 | 37.3 | 39.6 | 45.2 | 50.9 | 60.8 
s 公称 5.5 6 7 8 10 13 16 18 21 30 34 % 41 46 55 












































Ф % CB/T 41 Ж CB/T 6174 的 尺寸 ;@ Ж св/т 6170 及 CB/T 6172.1 的 尺寸 。 
注 :1. A 级 用 于 D<16 по, В 级 用 于 D >16 mm 的 螺母 ; 
2. 尽量 不 采用 括号 中 的 尺寸 , 除 表 中 所 列 外 ,还 有 (M33)、(M39)、(M45)、(M52) 和 (M60); 
3. CB/T 41 的 螺纹 规格 为 MS ~ M60;GB/T 6174 的 螺纹 规格 为 M1.6 ~ M10。 























121. 


附 表 5.7 圆 螺母 (GB/T 812--1988 摘录 ) mm 














标记 示例 : 
螺纹 规格 D = M16 x 1.5 、 材 
料 为 45 钢 、 槽 或 全 部 热处理 
后 硬度 35 ~ 45 HRC、 表 面 気 
化 的 圆 螺 母 : 
螺母 СВ/Т 812 M16 x1.5 






























































т п 7 C С, 
8 13.5 
12 
10 4 
5 
Ls 1 
12 5 


























































































































22, 14 6 
М125 х2 
М130 х2 170 | 155 
М140 х2 180 | 165 
М150 х2 200 | 180 
1.5 26 ビー トー 
М160 x 3 210 | 190 
M170 x 3 220 | 200 
12 8 3.5 16 7 
М180 х3 230 | 210 2 1.5 
M190 х3 Тас 220 | 30 
1 一 
M60 х2 90 79 M200 x 3 250 | 230 


Ші. 4 р<м100 x2 4, п =4; 4 02 М105 х2 时 , 槽 数 m=6; 
2. 标 有 * 者 仅 用 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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附 表 5.8 1 型 六 角 开 槽 螺母 一 A 级 和 B 级 (GB/T 6178—1986 摘录 ) тт 





标记 示例 : 
螺纹 规格 р = MS ,性 能 等 级 
为 8 级 、 不 经 表面 处 理 、A 级 
的 1 型 六 角 开 模 螺 母 的 标记 
示例 : 
螺母 CB/T6178 М5 













































M16 M20 | M24 M30 M36 
а, тах 一 一 一 一 一 一 一 一 28 34 42 50 
т тах 5 6.7 7:7 9.8 12.4 | 15.8 | 17.8 | 20.8 24 29.5 | 34.6 40 
| 
п тіп 1.2 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 4.5 5.5 7. 7 
上 = 二 
ш тах 3.2 4.7 5.2 6.8 8.4 10.8 | 12.8 | 14.8 18 21.5 | 25.6 31 
5 тах 30 36 46 55 














1.2 х 1211.6 x14 2 x16 [2.5 х20 6.3 х 50 
































注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
附 表 5.9 C 级 1 型 六 角 开 槽 螺母 (GBZT 6179—1986 摘录 ) mm 





标记 示例 : 
螺纹 规格 D = М5 、 性 能 等 级 为 5 级 .不 经 表面 处 
理 .C 级 1 型 六 角 开 槽 螺母 的 标记 : 
螺母 GB/T 6179 М5 






















































































螺纹 规格 D(6H) М5 M6 М8 М10 М12 |(М14)| МІ6 М20 М24 М30 М36 
е тіп 8.63 10.89 | 14.20 | 17.59 | 19.85 | 22.78 | 26.17 | 32.95 | 39.55 | 50.85 | 60.79 
тах 8 10 13 16 18 21 | 24 30 36 46 55 
” тіп 7.64 9.64 |12.57 | 15.57 | 17.57 | 20.16 | 23.16 | 29.16 35 45 53.8 
т тах 7.6 май ыы 13.54 | 17.17 18.9 21.9 25 30.3 35.4 40.9 
тах 5.6 6.4 7.94 | 9.54 |12.17 13.9 15.9 19 223 26.4 31.9 
ы тїп 4.4 4.9 6.44 8.04 | 10.37 | 12.1 14.1 16.9 20.2 | з] 29.4 
п тїп 1.4 2 2.5 2.8 3.5 3.5 4.5 5.5 7 
开口 销 1.2х12|1.6х14| 2 x16 |2.5 x20|3.2 x22|3.2 x26| 4х28 | 4x36 | 5 х40 |6.3 x50| 6.3 x65 
性 能 等 级 | 钢 4,5 
表面 处 理 | 钢 1) 不 经 处 理 2) ЖЕМЕ, 





注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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附 表 5.10 吊环 螺钉 (GB/T 825--1988 摘录 ) mm 





标记 示例 : 
规格 为 20 mm、 材 料 为 
20 钢 、 经 正 火 处 理 \ 不 经 
表面 处 理 的 A 型 吊环 螺 
钉 的 标记 为 : 
螺钉 GB/T 825 М20 



















































































































































起 吊 方式 
单 螺 钉 起 吊 双 螺 钉 起 吊 
45° (тах) 
螺纹 规格 (d) | Ms ЕШ мі2 | мів | M20 | M24 | M30 | M36 | маг | мав 
а, шах 9.1 [11.1 [13.1 [15.2 |17.4 | 21.4 | 25.71 30 |34.4 | 40.7 
р, 公称 20 | 24 | 28 | 34 | 40 | 48 | 56 | 67 | 80 | 95 
4, терен [21.1 [25.1 | 29.1 [35.2 [41.4 [49.4 | 57.7| 69 |82.4 | 97.7 
А, за 7 9 | 1 | 13 [15.1 | 191 | 23.2 | 27.4 | 31.7 | 36.9 
1 公称 
4, 参考 
г 
г тіп 
а, тах 4.5 
4, 公称 (max) 6 7.7 
тах 2.5 3 
5 10 | 12 
р, 公称 (min) 13 | 15 
局 公称 (min) 2.5 | 3 | : 5 7 .5 |10. | 
最 大 起 吊 | ##тет | (参见 “|0.16|025| 0.4 |0.63| 1 |16|25| 4 |6з | в 
重量 4 | жш т | ЖЕН) | 0.08 0.125| 0.2 |0.32| 0.5 | 0.8 [1.25] 2 |32| 4 
碱 速 器 类 型 。 ”| ”一 级 辆 柱 此 轮 域 速 器 | 三 级 圆柱 此 轮 减速 器 
中 心 距 a 160 | 200 | 250 | 315 











8 


注 :1. M8 ~ M36 为 商品 规格 。 
2.“ 减 速 器 重量 W” 非 CB/T 825 内 容 , 仅 供 课程 设计 参考 用 。 
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тт 


附 表 5.11 平 垫 圈 的 基本 规格 (GB/T 848--2002,СВ/Т 97.1,97.2—2002,СВ/Т 95--2002 摘录 ) 





小 垫圈 (GB/T 848--2002) 
平 垫圈 一 倒 角 型 (GB/T 97. 2 一 2002) “ 平 垫圈 一 C 级 (GB/T 95 一 2002) 


平 垫圈 ( GB/T 97. 1 一 2002) 





标准 系列 ,公称 尺寸 d=8 mm .性 能 等 级 为 140 HV 级 .不 经 表面 处 理 的 平 垫圈 标记 为 : 
垫圈 GB 97.1 8-140 HV 


4 5 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 30 36 


公称 尺寸 (螺纹 规格 )d 
GB/T 848—2002 
4.3 
4 СВ/Т 97.1 一 2002 
| 5.3 | 6.4 | 8.4|10.5| 13 | 15 | 17 | 21 | 25 | 31 | 37 


公称 (min) СВ/Т 97. 2 一 2002 

















GB/T 95--2002 


СВ/Т 848--2002 8 9 11 15 | 18 | 20 | 24 | 28 | 34 | 39 | 50 | 60 


GB/T 97.1 一 2002 9 












































а, 
公称 (max) CB/T 97.2 一 2002 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | зо | зт | 44 | 56 | 66 
СВ/Т 95—2002 
4 А | | —— 
CB/T 848 一 2002 |0.5 1.6 2 2.5 3 
СВ/Т 97.1--2002 |0.8 
ч 114 4 5 
公称 CB/T 97.2 一 2002 1.6 2 2.5 3 
































СВ/Т 95--2002 
“125% 


附 表 5.12” 弹 筑 垫 圈 的 基本 规格 (GB/T 93—1987,СВ/Т 859 一 1987 摘录 ) mm 





65°—80° 


та 
ч 





标记 示例 : 
规格 16 mm, 材 料 为 65 Mn、 表 面 氧 化 的 标准 型 弹簧 垫圈 
垫圈 GB/T93 16 























ж А СВ/Т 93--1987 СВ/Т 859- 1987 
жаке) $=% 0<т< 5 b О<т'< 
3 3.1 0.8 0.4 0.6 1 0.3 
4 4.1 1.1 0.50 0.8 1.2 0.4 
5 ы | aa 0.65 1 1.2 0.55 
6 6.2 1.6 0.8 1.2 1.6 0.65 
8 8.2 2.1 1.05 1.6 2 0.8 
10 10.2 2.6 1.3 2 2.5 1 
12 12.3 3.1 1.55 2.5 3.5 1.25 
(14) 14.3 3.6 1.8 3 4 1.5 
16 16.3 4.1 2.05 3.2 4.5 1.6 
(18) 18.3 4.5 2.25 3.5 5 1.8 
20 20.5 5 2.5 4 5.5 2 
(22) 22.5 5.5 2.75 4.5 6 2.25 
24 24.5 6 3 4.8 6.5 2.5 
(27) 27.5 6.8 3.4 5.5 7 2.75 
30 30.5 7.5 3.75 6 8 3 
36 36.6 9 4.5 
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НЖ 5.13 圆 螺母 用 止 动 垫圈 (GB/ZT 858 一 1988 摘录 ) тт 





标记 示例 : 
规格 16 mm, 材 料 为 Q235 ,经 退火 表面 氧化 的 圆 螺 母 用 止 动 垫圈 : 
垫圈 GB/T 858 16 











































































































































































= 
Жі | 規格 轴 端 
5 5 а ん (螺纹 2 (0) В, 5 b a h 
b, г КЕ) b, 1 
ーーー 十 1— 
3.8 | 11 4 |10155 | 56 | 82 | 67 52 = 
[Быш кысы 353 
13 | 12 | 56 | 57 | 90 | 74 53 52 
=. 
15 14 || 60 | 61 | 94 | 79 7.7| 57 8 |56 
[| | —) 6 ーー 
17 16 | 64 | 65 | 100 | 84 61 60 
1 19 | 4 18 |657 | 66 | 100 | 84 62 
а агу 5 — 
21 20 | 68 | 69 105 | ss 1.5 65 64 
22 == 73 | 110 | 93 69 68 
24 23 ||75` | 76 | 110 | 93 71 =з 
4 9.6 їй. | 一 一 
27 26 || 76 | 77 |115 | 98 72 70 
30 29 | 80 |81 |120 |103 76 74 
35.5 32 — | 85 | 86 |125 | 108 81 79 
36 |36.5 33 | 32 90 | 91 | 130 | 112 86 84 
39 | 62 | 49 5.7|36| 5 | 6 |35 | 95 | 96 135 | 117 я 91 | 7 89 
トー ニー 11.6 ヒ ーー 12 ヒト ーー 
40: |40.5| 62 | 49 37 — | 100 | 101 | 140 | 122 96 94 
1.5 ト _ 
42 |42.5| 66 | 53 39 J 105 | 106 | 145 | 127 101 99 
21 2 
45 |45.5| 72 | 59 42 41 | 110 | 111 | 156 | 135 106 104 
48 |48.5| 76 | 61 45 44 | 115 пе 160 140 111 109 
et | 一 + 13. 5 — 14 
507 |50.5| 76 | 61 7.7147 8 | — | 120 | 121 | 166 | 145 116 114 
52 |52.5| 82 | 67 4916 48 | 125 | 126 170 | 150 121 119 














注 : 标 有 * 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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Иж 5.14 普通 平 鍵 的 基本 規格 (GB/T 1095 1096—2003 摘录 ) mm 
平 键 ” 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 (GBZT 1095—2003) 





标记 示例 : 
ん =100 mm 
键 18 x100 СВ/Т 2003 
平头 普通 平 键 (B 型 ) b=18 mm、 ヵ =11 тт, = 100 mm 
# B18 x100 СВ/Т 2003 
单 圆 头 普 通 平 键 (C 型 ) b=18 mm、 ヵ =11 mm、L=100 mm 
键 C18 x100 CB/T 2003 


н | е шн 
宽度 b | 深度 | 



































































































































注 :D - t 和 D+t 两 组 组 合 尺寸 的 偏差 按 相 应 的 : 和 的 偏差 选取 ,但 刀 - 上 偏差 值 应 取 负 号 ( - ) 。 
对 于 键 , 的 偏差 按 но ,h 的 偏差 按 hl1,7 的 偏差 按 h14 。 
КІСІ) 系列 为 :6,8,10,12,14,16,18,20,22,25 ,28,32,35,40,45,50,55 ,60,70,80,90,100,… ,500。 
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附 表 5.15 “ИІ (СВ/Т 1098、1099.1 一 2003 摘录 ) mm 
半圆 键 ” 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 (GBZT 1098—2003) 





マツ es (-/) 


Ь Ral.6 





\ マ Ra6.3 


标记 示例 : 


5-6 mm\h=10 mm、g =25 mm 的 半圆 键 : 
键 6x25 GB/T 1099. 1 一 2003 



















































































= 
БЕ р 键 键 槽 
公称 宽度 b | 深度 
键 传递 | 键 定 рн 公称 极限 偏差 | i 8. 半径 
нж | 位 用 尺寸 | 一 般 键 连接 | 较 紧 键 连接 
b | 轴 N9 | 859 | ЖШ ЯП Р | 公称 | 偏差 | 公称 | 偏差 | 最小 | 最大 
自 3-4| 自 3-4| 1.0x1.4x4 11.0 1.0 | 0 0.6 
>4~5| >4-6| 1.5х2.6х7 |1.51|-0.004 -0.006 |2.0| [0.8 
>5-6| >6-8| 2.0х2.6х7 |2.0 1.8 1.0 
кке) рс 0.08 | 0.16 
>6“7|>8-10| 2.0х3.7х10 |2.0 +0.012 29 [1.0]+0.1 
>7-8 |>10-12 2.5 х3.7х10 | 2.5 2.7 1.2 
Е © -0.029 -0.031 
>8 -10|>12 -15| 3.0х5.0х12 |3.0 3.8 1.4 
>10 -12|>15 -18| 3.0х6.5х16 |3.0 5.3 1.4 
>12-141>18-20| 4.0x6.5x16 |4.0 5.0 1.8 
>14 -16>20-22 4.0x7.5x19 |4.0| о _0.012 [6.0 1.8 
>16~18|>22~25| 5.0х6.5х19 | 5.0 4.5 2.3| | 0-16 | 0.25 
>18 -20|>25 -28| 5.0х7.5х19 | 5.0 +0.015 55 | 0 [эз 
>20-22|>28-32| 5.0х9.0х22 | 5.0 |-0.030 -0.042 [7.0 2.3 
>22-25|>32-36 6.0х9.0х22 |6.0 6.5 2.8 
рама 
>25 -28>36 -40| 6.0х10.0х25 | 6.0 7.5 38 ро 
>28-32| 40 |8.0х1.0х28 |8.0| 0 -0.015 (8.0 3.3 0.25 | 0.40 
+0.018 一 一 | үз ф 
>32-38| 一 |10.0x13.0 x32 |10.0|-0.036 -0.051 |10.0 3.3 





























注 : り - t 和 D+t 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 1 和 4 的 极限 偏差 选取 ,但 D- 1 极 限 偏差 值 应 取 负 号 。 
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附 表 5.16 圆锥 销 (GBZT 117-2000 摘录 ) mm 





A 型 ( 磨 前 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 值 Ra =0.8 pm 
В 型 (切削 或 冷 铀 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 值 Ка =3.2 pm 





2 
ГЕ: 
= ыы 8а 





标记 示例 : 
公称 直径 d=6 mm 公称 长 度 1=30 mm、 材 料 为 35 钢 、 热 处 理 硬度 28-38 HRC、 表 面 氧 化 处 理 A 型 圆锥 销 
的 标记 : 
销 CB/T117 6x30 





























dhlo |0.6|0.8| 1 БЕ 40 | 50 

‚к ын мы КЕ кн ынасы 

а 10.08|0.11|0.12/0.16|0.2 5 | 6.3 

商品 14- |5- |6- 60 ~ 165 ~ 
200 | 200 | 200 






































2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,35,40,45,50,55,60,65,70,75,80,85,90, 
95 ,100,120,140,160,180,200 





易 切 钢 :Y12 15 ; 碳 素 钢 :35 .45 ;合金 钢 ;30CrMnSiA ;不 锈 钢 1Cr13 2Cr13 、Cr17Ni2 .0Crl8Ni9Ti 
| = 

① 钢 : 不 经 处 理 ;氧化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 。@) 不 锈 钢 :简单 处 理 。@ 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 ,由 供 
需 双 方 协议 。@ 所 有 公差 仅 适用 于 涂 、 镀 前 的 公差 





















注 :1. d 的 其 他 公差 ,如 all 、cl1 、f5 由 供需 双方 协议 ; 
2. 公称 长 度 大 于 200 mm, 按 20 mm 递增 。 


“130. 


附 表 5.17 圆柱 销 (GBZT 119. 1,119. 2 一 2000 摘录 ) тт 


圆柱 销 ЖШ ЕИН 圆柱 销 淳 硬 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 
(СВ/Т 119.1 一 2000) 


(СВ/Т 119.2 一 2000) 
末端 形状 ,由 制造 者 确定 


允许 倒 圆 或 四 穴 








标记 示例 : 标记 示例 : 

公称 直径 4d =6 mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 1= 公称 直径 d=6 mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 1=30 тт, 
30 mm 、 材 料 为 钢 \ 不 经 济 火 .不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 : ”材料 为 钢 、 普 通 济 火 (A Ж) 表面 氧 处 理 的 圆柱 销 : 

第 CB/T119.1 6m6 x30 第 CB/T119.2 6x30 

公称 直径 4 =6 mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 1 = 公称 直径 d=6 mm、 其 公差 为 m6、 公 称 长 度 = 
30 mm ‚Жу Al 组 奥 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 ”30 mm、 材 料 为 C1 组 马 氏 体 不 锈 钢 、 表 面 简单 处 理 的 
ЖЕН: 圆柱 销 : 

销 GB/T119.1 6m6 x30 -Al 第 CB/T 119.2 6х30-СІ 





4 m6/h8| 0.6 | 0.8 




















ce 10.12|0.16 3.5| 4 | 5 |6.3| 8 
商品 |2-1|2- 35 ~ |50 ~ |60 ~ |80 ~|95 ~ 
规格 1| 6 | 8 200 | 200 | 200 | 200 | 200 
ED и: 
іт 





的 重量 |0. 00200. 0040. 006| 一 |0.014|0. 0240. 037(0. 054/0. 097|0. 147|0. 2210. 3950. 6110. 887| 1. 57 | 2. 42 |3. 83 | 5.52 |9.64| 15.2 















































2,3,4,5,6,8,10,12,14,16,18,20, 22,24, 26,28 ,30,32,35,40,45,50, 55,60,65 ,70, 75,80,85 ,90, 
95 ,100 ,120 ,140, 160,180 ,200 





材料 | ”GB/T 119.1 钢 : 奥 氏 体 不 锈 钢 Al1。GB/T 119.2 Ж А 型 , 普 通 津 火 jB Ж, К; КИИН СІ 





粗糖 СВ/Т 119.1 公差 тб:Ка<0.8 рт; \8;Ка<1.6 рт, СВ/Т 119.2 Ка<0.8 рт 








бж» 





表面 ① 钢 :不 经 处 理 ; 氧 化 ; 磷 化 ; 镀 锌 钝 化 。@) 不 锈 钢 : 简 单 处 理 。@ 其 他 表面 镀层 或 表面 处 理 , 应 由 


处 理 | 供需 双方 协议 。@ 所 有 公差 仅 适用 于 涂 、 镀 前 的 公差 


Ша. d 的 其 他 公差 由 供需 双方 协议 ; 
2. CB/T 119.2 d 的 尺寸 范围 为 1 ~20 тт; 
3. 公称 长 度 大 于 200 mm(CB/T 119.1) ,大 于 100 mm( GB/T 119.2),# 20 mm 递增 。 
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附 表 5.18 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 891 一 1986 ) 、 螺 栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 892 一 1986) mm 




















GB/T 891—1986 пз (АЙ) GB/T 892—1986 
轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 
挡 圈 GB/T 891 一 1986 挡 圈 GB/T 892 一 1986 
B 型 
2 
( ーー | 
Із 





标记 示例 : 
圏 CB/T 891 一 1986 45( 公 差 直径 D=45 mm、 材 料 Q235A .不 经 表面 处 理 的 A 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 ) 
挡 圈 CB/T 892 一 1986 ”B45( 公 差 直径 =45 mm .材料 Q235A .不 经 表面 处 理 的 В 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 ) 

















螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 螺栓 紧 固 轴 端 挡 轿 安装 尺寸 (参考 ) 
2 | = 
轴 径 | 公差 өҥ | 1000 个 | щн | ЗЕ. | аш | 1 000 个 
d ВВ на 44 с і 质量 /kg GB/T cp/T 93| 质量 /kg 
D, GB/T819 = (СВ/ТП9 5783 Ей 1. |1,11, |А 
= | 9 ап |1987 
72000 |A 型 |B 型 | 9 ,推荐 ) | (推荐 ) |A 型 |B 型 
16 | 22 一 一 |10.7 — [11.2 
18 | 25 一 一 |14.2 一 (14.7 
4 5.5|2.1|0.5| 11 | MS x12 A2x10|MSx16| 5 1416 |16|4.8 
20 | 28 17.9|18.1 18.4|18.6 
22 | 30 7.5 20.8/21.0 21.5|21.5 
25 | 32 28.7|29.2 29.7|30.2 
28 | 35 10 34.835.3 35.8/36.3 
30 | 38 41.5142.0 42.5|43.0 
5 トー6.6|3.2| 1 | 13 | м6 х16 АЗ х12|М6х20| 6 18 | 7 | 20 |5.6 






























































附 表 5.19 螺栓 和 螺钉 通 孔 及 沉 孔 尺寸 































































































































































































Е 2 沉 头 螺钉 及 半 沉 头 螺 六 头 螺 圆 | 六 角 头 螺 六 
螺栓 和 螺钉 通 孔 直径 d， 2. на о 2... 
9 沉 2- 头 沉 孔 (GB/T 152.3 5 CB/T 152.4 
(CB/T 5277—1985 摘录 ) 的 沉 孔 ( 
1988 摘录 ) 一 1988 摘录 ) 一 1988 摘录 ) 

螺 Г 

纹 а а, 4, 

格 一 一 一 
Дий аи 多 и 
ММУ Ж-Е ーー ノ 

а 精装 配 中 等 装配 | 粗 装配 4, == 4, а д, t 4, | а, а, а, а, t 

M3 | 3.2 3.4 3.6 |6.4 1.6 | 3.4 6.0 | 3.4 3.4 | 9 3.4 

M4 | 4.3 4.5 | 4.8 |9.6|2.7|4.5 8.0 | 4.6 4.5 | 10 4.5 | А 

5.3 5.5 5.8 |10.6| 2.7 | 5.5 10.0 | 5.7 5.5 | 11 5.5 = 

М6 | 6.4 6.6 7 12.8 | 3.3 | 6.6 11.0 | 6.8 6.6 | 13 6.6 | 制 

М8 | 8.4 9 | io |17.6|4.6| 9 15.0| 9.0 9.0 | 18 9.0 | 出 

M10 | 10.5 11 12 |20.3|5.0| 11 18.0 |11.0 11.0| 22 11.0 = 

М12 | 13 13.5 14.5 |24.4| 6.0 113.5 20.0113.0| 16 |13.5| 26 | 16 |13.5| я 

М14 | 15 15.5 16.5 | 28.4 | 7.0 |15.5 нар 24.0|15.0| 18 |15.5| 30 | 18 |13.5| а 

Mi | 17 17.5 18.5 |32.41 8.0 |17.5 7“|26.0|17.5| 20 117.51 33 | 20 |17.5| Ж 

M18 | 19 20 21 = 由 | 36 | 22 20.0| Е 

M20 | 21 22 24 |40.4110.0 22 33.0|21.5| 24 |22.01 40 | 24 |22.0| 的 

М22| 23 24 | 26 ра —=|—|—[— |43 | 26 | 24 

一 下- 

M24 | 25 26 28 -|-|- 40.0125.5| 28 |26.0| 48 | 28 | 26 | 平 

M27 | 28 30 32 = 二 | | | | 53 | зз | зо 1 

M30 | зз | 33 35 | 48.0|32.0| 36 |33.0| 61 | 36 | 33 | 可 

M36 | 37 39 42 = || жы ра 57.0138.0| 42 |39.0| 71 | 42 | 39 

附 表 5.20 普通 粗 牙 螺纹 的 余 留 长 度 、. 钻 孔 余 留 深度 ( 参考) mm 
余 留 长 度 
螺纹 直径 Т 末端 长 
”| 内 螺纹 | 外 螺纹 | 钻 孔 
4 ーー 度 a 
1, 1 1, 
5 1.5 | 45 | 1—2 
十 
6 2 3.5 | 6 
8 2.5 4 | 
10 3 4.5 | 9 
12 3.5 5.5 | 11 | 2“ 
14 ‚16 4 6 12 
18,20,22 5 7 Аи 
[ 
24 、27 6 8 18 | 。 。 
30 7 9 21 
А Е зар 
拧 入 深度 工 参 见 附 表 5.21 或 由 36 8 10 ЗА | ач 
设计 者 决定 : 钻 孔 深度 42 9 11 | 27 
я 48 10 13 | 30 
"Ел 15; А L,=L+l ~ 
,= 上 +1,; 螺 孔 深 度 工 , 1 на А; 16 за |6410 




















附 表 5.21 粗 牙 螺栓 、 螺 钉 的 拧 入 深度 和 螺纹 孔 尺 寸 ( 参考 ) тт 
































4 4, 用 于 钢 或 青铜 用 于 铸铁 + 

ん 1, һ 1, ん ん 
6 5 8 6 12 10 15 12 
8 6.8 10 8 15 12 20 16 
10 8.5 12 10 18 15 24 20 
12 | 10.2 15 12 22 18 28 24 
16 14 20 16 28 24 36 32 
20 |17.5 25 20 35 30 45 40 
24 21 30 24 42 35 55 48 
30 |26.5 36 30 50 45 70 60 
36 32 45 36 65 55 80 72 
42 |37.5 50 42 75 65 95 85 











注 :h 为 内 螺纹 通 孔 长 度 ;L 为 双 头 螺栓 或 螺钉 拧 人 深度 ;do 为 攻 螺 纹 前 钻 孔 直径 。 
| ## 5.22 ”扳手 空间 ( 参考 ) тт 










ДЕ 


\ ジ 







































| 
жа се 5 А А, Е=К М 1, 2, К р 
6 10 26 18 8 15 46 38 20 24 
8 13 32 24 11 18 55 44 25 28 
10 16 38 28 13 22 62 50 30 30 
12 18 42 = 14 24 70 55 32 = 
14 21 48 36 15 26 80 65 36 40 




















续 表 



































жа 2” 5 А А, Е-К М L я R D 
16 24 55 38 16 30 85 70 42 - 
18 27 62 45 19 32 95 75 46 55 
20 30 68 48 20 35 105 85 50 56 
22 34 76 55 24 40 120 95 58 60 
24 36 80 58 24 42 125 100 60 70 
27 41 90 65 26 46 135 110 65 76 
30 46 100 72 30 50 155 125 75 82 
33 50 108 76 32 55 165 130 80 88 
36 55 118 85 36 60 180 145 88 95 
39 60 125 90 38 65 190 155 92 100 
42 65 135 96 42 70 205 165 100 106 
45 70 145 105 45 75 220 175 105 112 
48 75 160 115 48 80 235 185 115 126 
52 80 170 120 48 84 245 195 125 132 
56 85 180 126 52 90 260 205 130 138 
60 90 185 134 58 95 275 215 135 145 
64 95 195 140 58 100 285 225 140 152 
68 100 205 145 65 105 300 235 150 158 























“ 135: 


附录 6 密封 件 






































































































附 表 6.1 咎 圈 油 封 及 槽 (参考 ) mm 
на 28 
а р а, В, 
15 | 29 | 14 
20 [зз 19) ° 
25 | 39 | э4 
30 | 45 | 29 
35 |49 [з4| ' 
40 | 53 | 39 
45 | el | 44 
50 | 69 | 49 68 | 51 12 | 15 
55 | 74 | 53 72 | 56 
во | во |58 | в | 78 | 61 | 7 
65 | 84 | 63 82 | 66 
то | 90 | es 88 | 71 
装 秸 圈 的 沟 槽 尺寸 マ ェ マ Xe2s 75 | 94 | 73 92 | 77 
80 | 102 | 78 1001821 
85 [107 / вз | 9 |ios| 87 
90 1112 188 | 1101921 в | 15 | 18 
95 |i719| | 15 | 9 
100 | 122 | 98 120 | 102 
注 :本 表 内 的 数值 适用 于 线 速度 v<5 m/s。 
附 表 6.2 О 形 橡胶 密封 轿 (GB/T 3452. 1 一 2005 дж) күн 
沟 槽 尺寸 ([GBZT 3452.3-2005) 
5 а, の рели ш ds г г, 
Ч 偏差 值 












SS 0 |0.2- 
レン 


NN 
“ҸЕ 1.8 | 2.4 | 1.38 " 
Е яшн 0.4 
5553 гі 4 2.65 | 3.6 | 2.07 уе 
SS 


-0.0510. 
SS “Ж slaslzml Ба 


-0.06 0.3 
0 
标记 示例 : | -0.07|0.8 ~ 
40 x3.55 СВ/Т 3452.1 р әді 0 |12 
(内 径 а, -40.0 mm ,截面 直径 а, -3.55 mm 的 通用 0 形 密封 圈 ) | | ` -0.09 
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续 表 






















































































































截面 直径 а, 
1. 80 Т 
4, Ев М 极限 Пе се Ди 
ж к 偏差 Б 
0. 08 0. 09 0.10 0.13 
13.2 ж ж .0 * * * 
14.0 * * .0 * * ж 
15.0 ж ж .0 +0.44 ж ж ж 
16.0 =0.17 * * 25 ж ж ж 
17.0 ж ж .0 * * * 
18.0 * * * .0 * ж 
19.0 ж ж Ж .0 * ж ж 
20.0 ж ж ж .0 ж ж 
.0 
21.2 * * * +0.53 ж ж ж 
22.4 ж ж ж ‚0 * * 
23.6 * * # .0 ж ж ж 
25.0 «0. 22 ж ж ж м9 ж ж 
25.8 ж ж ж .0 * ж ж 
26.5 ж ж ж 
ы! ж ж 
28.0 ж ж ж 0 
30.0 ж І Йй М Н 
і * + .5 +0. 65 * * 
31.5 * * .0 * ж ж 
32.5 £0530 * * * 23 | ж ж 
内 径 截面 直径 а, 截面 直径 а, 
1.80 2.65 3.55 5.30 
а, 2. + + + + 
0.08 0.09 0.10 0.13 
33.5 * * 
34.5 ж ж ж қ М 
ад е 97.5 * ж 
36. 5 0.30 й к аа * й 
37. 5 ый ” н н с. > Ы 
ры ы @ 106 +0. 65 * * 
40.0 4 к н кен ё ` в 
я | ж ж ж 112 ж * * 
41,2 * * * ү” А и " 
42.5 * * * * 1 а а Я 
43.7 ж * * үө | 
ж ж ж 
0 0.96 и М и 125 * * * * 
46.2 * * * * а | 
47.5 * * * 132 И и и 
48.7 ж ж ж * ў 
өй А И 2 136 +0.90 ж ж ж 
А ж 140 ж ж ж ж 
51.5 > ж ж * АЯЗ * и ЕЁ 
53.0 | +0.44 * * * 150 Ы ы Г % 
54.5 * * * эз * й ? 
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附 表 6.3 丁 形 无 骨架 橡胶 油封 ( HG 4 -338 一 1966 摘录 ) (1988 年 确认 继续 执行 ) 


mm 















































轴 径 30 ~ 95 100 ~ 170 
4 ( 按 5 进位 ) | ( 按 10 进位 ) 
D d +25 d+30 
油 
封 р, 4 + 16 а +20 
қ а, 4-1 
# --4 
Н 12 16 
8 6-8 8-10 
油 р D +15 
+ 0 + 
标记 示例 : Ж |р, В, +15 
J 形 油封 50 x75 x 12 橡胶 工 -1 НСА -338 一 1966 К и а 6 
(4 =50 mm、D =75 тт,Н = 12 mm 材料 为 耐 油 橡胶 工 -1 的 丁 形 无 4 
骨架 橡胶 油封 ) Н, Н - (1-2) 
Ж 6.4 旋转 轴 唇 形 密封 圈 的 形式 、 尺 寸 及 其 安装 要 求 (GB/T 13871 —1992 摘录 ) mm 











































































































B 型 FB 型 W 型 FW 型 
内 包 上 骨架 型 带 副 唇 内 包 上 骨架 型 ЖЕНЕ 带 副 唇 外 露骨 架 型 
标记 示例 : 
(F)B 120 150 СВ/Т 13871 一 1992 
( 带 副 层 的 内 包 骨 架 型 旋转 轴 层 形 密封 轿 ,d, = 120 mm,D -150 тт) 
а | Dp О ь [а р b а, р г 

6 16,22 25 |40,47,52 55 |72,(75),80 
7 22 28 |40,47,52 7 60 |80,85 а 
8 22,24 30 | 42,47,(50) 65 | 85,90 
9 22 | 30 |52 70 | 90,95 
10 (22,25 32 | 45,47,52 75 | 95,100 н 
12 | 24,25,30 7 35 | 50,52,55 80 100,110 
15 | 26,30,35 38 | 52 ,58 ,62 85 [110,120 
16 |30,(35) 40 |55,(60),62 90 (115) ,120 
18 | 30,35 42 | 55 ,62 95 120 12 
20 |35,40,(45) 45 |62,65 100 |125 
22 | 35 ,40 ,47 50 | 68,(70) ,72 105 | (130) 
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旋转 轴 层 形 密封 圈 的 安装 要 求 








续 表 





































































区 别 ; 
2. 安装 要 求 中 若 轴 端 采用 倒 圆 倒 人 导 角 , 则 倒 圆 的 圆 角 半 径 不 小 于 表 中 的 di -4, 之 值 。 
附 表 6.5 油 泡 式 密封 槽 (参考 ) 











轴 腔 
导 体 
入 内 
倒 
角 4 寸 | 基本 宽度 | 最小 内 | 倒 角 长 度 
| ヵ 孔 深 ヵ C 
4,<10 40 <4, <50 
ет аз 20-21-70 <10 5+0.9 |O.70-1.00| 0.50 
1% . т ^= 
20<4,<30| 2. 70 <4, <95 | 
жї сап 954519 >Ь b+1.2 1.20~1.50 0.75 
1 а Іі 


ша. 标准 中 考虑 到 国内 实际 情况 , 除 全 部 采用 国际 标准 的 基本 尺寸 外 ,还 补充 了 若干 种 国内 常用 的 规格 ,并 加 括号 以 示 


mm 





















































>120-180 油 沟 数 mn 
2 2.5 
6 7.5 2-3 
(使 用 3 个 
5 | 6 全 用 
的 情况 较 
d+l #) 
тм + К 
mm 
轴 径 d 10~50 | 50~80 | 80~110 | 110~180 
e 0.2 0.3 0.4 0.5 
f 1 1.5 2 2.5 
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附录 7 


润滑 剂 

















附 表 7.1 工业 常用 润滑 油 的 性 能 和 用 途 
运动 粘度 ?了 / | 囚 点 / や | н/с 
美男 п 号 Ж 和 用 途 说 日 
类 | 品种 代 牌号 (чаш?) 不 低 于 Ж 要 性 能 ИЖ 说 明 
46 41.4-50.6 
қатта | ж! айы 180 具有 良好 的 抗 気化 性 、 
шасы |р кара 抗 腐蚀 性 、 抗 浮 化 性 等 性 
-5 能 ,适用 于 齿 面 应 力 在 
锈 工业 150 135 ~ 165 
500 MPa 以 下 的 一 般 工 业 
齿轮 油 | 220 198 ~ 242 
200 闭 式 齿轮 传动 的 润滑 
320 288 -352 
ーー ュー 
68 61.2 ~ 74.8 
工业 жарда 180 具有 良好 的 极 压 抗 磨 
闭 式 | L-ckc ーー 和 热 氧化 安定 性 ,适用 冶 
150 | 135-165 _8 А 
ЕИ В |] og 金 . 矿 山 、 机 械 、 水 泥 等 工 | 工 -润滑 剂 类 
(СВ 5903| туу 业 的 中 载荷 (500 ~ 
320 288 ~352 қ 
一 1995 ) 轮 油 1 100 MPa) 闭 式 齿 轮 的 
460 | 414-506 
_ 润滑 
680 612 ~748 
100 90-110 180 
具有 更 好 的 极 压 抗 磨 
L-CKD 150 135 -165 -8 性 . 抗 氧 化 性 ,适用 于 矿 
重 载荷 “| 220 198 -242 ; А 
山 冶金. 机械、 化 工 等 行 
工业 齿 320 288 -352 
200 业 的 重 载荷 齿轮 传动 装 
轮 油 460 414 ~ 506 25 в 
680 612 ~ 748 
N2 2.0 -2.4 60 
主要 适用 于 精密 机 床 
N3 2.9-3.5 70 
主轴 轴承 的 润滑 及 其 他 
N5 4.2-5.1 80 、 
主轴 油 өлі жыла и 凝 点 “| 以 油 浴 、 压 力 、 油 雾 润 滑 SH 为 石 
主轴 油 |(SH/T 0017| 0 Wo не 不 高 于 | 为 润滑 方式 的 滑动 轴承 | 化 部 标准 
一 1990 ) р Кр іші -15 | 和 滚动 轴承 的 润滑 。N10 | 代号 
可 作为 普通 轴承 用 油 和 
БЕРІЛ НІН 
N22 19.8 ~ 24. 2 120 
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运动 粘度 "/ | 囚 点 / や | 傾 点 / で 主要 性 能 
A ЭН 
(mm^/s) 不 低 于 不 高 于 ишш Те 
ы: 
5 | 4.14 ~5.06 
7 | 6.12~7.48 80 
10 | 9.00 -11.00 110 全 损耗 
Мар” 130 系统 用 油 
15 | 13.5-16.5 ; 不 加 或 加 少量 添加 剤 , | 包括 L - 
全 损耗 
全 损耗 көн 22 | 19.8-24.2 Үй 质量 不 高 ,适用 于 一 次 性 | AN 全 损耗 
系统 ви 32 | 28.8-35.2 -5 润滑 和 某 些 要 求 较 低 、 换 | 系统 油 ( 原 
用 油 oe 46 | 41.4~50.6 油 周 期 较 短 的 油 浴 式 润 | 机 械 油 ) 和 
ене --- 滑 主轴 油 (Ж 
68 | 61.2-74.8 160 路 机 车 主 
轴 油 ) 
100 | 90.0-110 180 
150 135 ~ 165 








① 在 40 や 的 条件 下 。 


一 

















附 表 7.2 常用 润滑 脂 的 主要 性 质 和 用 途 















































名 称 代号 тыуа рд 5. 
| 不 低 于 КЕ 
1/10 mm 
І,-ХААМНА1 80 310 - 340 
钙 基 润滑 脂 L-XAAMHA2 | 85 265 -295 有 耐水 性 能 。 用 于 工作 温度 低 于 55 ~ 
(СВ 491--1987) 1, - ХААМНАЗ 90 220 ~ 250 сие ии ти 
Е И 的 轴承 润滑 ,特别 是 有 水 或 潮湿 处 
L – ХААМНА4 95 175 ~ 205 
不 耐水 (或 潮湿 ) 。 用 于 工作 温度 在 
钠 基 润滑 脂 1,- ХАСМСА2 265 ~ 295 
тане. аян | 160 | -10-110 や 的 一 般 中 等 載荷 机 械 役 各 
І, - ХАСМСАЗ | 220 ~ 250 | 轴承 润滑 
ZL-1 170 310 - 340 有 良好 的 耐水 性 和 耐 热 性 。 适用 于 温 
度 在 较 潮 湿 环 境 中 工作 的 机 械 润滑 ,多 
通用 锂 基 润 滑 脂 
ZL-2 175 265 - 295 қ 小 电动 机 、 
(СВ 7324—1994) ИТЕН 列车 чан 发 电机 
滚动 轴承 (温度 较 高 者 ) 的 润滑 。 不 适 
ZL-3 | 180 220 -250 于 低温 工作 
ZGN -2 120 250 ~ 290 TE 
кешкі 7 х 或 较 潮湿 环境 中 工作 的 机 械 润滑 ,多 用 
-| 于 铁路 机 车 、 列 车 .小 电动 机 、 发 电机 滚 
Еи 动 轴承 (温度 较 高 者 ) 的 润滑 。 不 适 
ZGN -3 135 200 ~ 240 ня) 9 于 
低温 工作 
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名 称 





石墨 钙 基 润滑 脂 
(SH/T 0369—1992) 


ZG-S 


工作 锥 入 度 
(25 © ,150 в) 


续 表 


主要 用 途 


1/10 mm 
人 字 齿 轮 ,起 重 机 、 控 掘 机 的 底盘 齿 


轮 ,矿山 机 械 、 绞 车 钢丝 绳 等 高 载荷 А 
压力 、 低 速度 的 粗糙 机 械 润 滑 及 一 般 开 


式 齿轮 润滑 。 能 耐 潮湿 

















滚珠 轴承 润滑 脂 Жы айға Б 250 - 290 用 于 机 车 、 汽 车 、 电 动机 及 其 他 机 械 的 
(SH/T 0386—1992) ( -40 св 30) | 滚动 轴承 润滑 
7407 号 齿轮 适用 于 各 种 低速 ,中 、 重 载荷 齿轮 、 链 
润滑 脂 160 75 ~90 和 联 轴 器 等 的 润滑 ,使 用 温度 <120 ©, 
(SH/T 0469 一 1994) 可 承受 冲击 载荷 
жене 适用 于 高 温 下 各 种 滚动 轴承 的 润滑 ， 
7014 -1 号 280 62-75 也 可 用 于 一 般 滑动 轴承 和 齿轮 的 润滑 。 


(GB 11124 一 1989) 





工业 凡士林 
(SH 0039—1990) 


--------21:------------:-----------Е-------2--------------+----- 
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使 用 温度 为 -40 ~ + 200 や 








适用 于 作 金 属 零件 .机 器 的 防 锈 ,在 机 
械 的 温度 不 高 和 载荷 不 大 时 ,可 用 作 减 
摩 润滑 脂 


附录 8 电动 机 





Ү 系列 电动 机 为 全 封闭 自 扇 冷 式 笼 型 三 相 异 步 电 机 ,是 按照 国际 电工 委员 会 ( 正 C ) 标 准 设 
计 的 ,具有 国际 互 换 性 的 特点 。 用 于 空气 中 不 含 易 燃 、 易 爆 或 腐蚀 性 气体 的 场所 ,适用 于 无 特殊 
要 求 的 机 械 上 ,如 机 床 、 泵 、 风 机 、 运 输 机 、 搅 拌 机 、 农 业 机 械 等 。 也 用 于 某 些 需 要 高 起 动 转 矩 的 机 
器 上 ,如 压缩 机 。 
附 表 8.1 Y 系列 (IP44) 电 动机 的 技术 数据 









































































































额定 功 | 满载 转速 / 满载 转速 / 
率 /kW | (r/min) (r/min) тен мент 
同步 转速 3 000 rmi Y90S -6 1 0.75 910 2.0 2.0 
Y801 -2 | 0.75 2 825 2:2 2.2 Y90L -6 1.1 910 2.0 2.0 
Y802 -2 1.1 2 825 2.2 2.2 Y100L-6 | 1.5 940 2.0 2.0 
Yo0s -2 | 1.5 2 840 Yl12M -6 | 2.2 940 2.0 2.0 
Y90L -2 2,2 2 840 Ү1325-6 3 960 2.0 2.0 
Ү1001,-2 3 2 880 2.2 2. |Y132M1 -4| 4 960 2.0 | 2.0 
Ү112М-2 4 2 890 | 2.2 ШЕ Ү132М2-6| 5.5 960 2.0 2.0 
Ү13251-2| 5.5 2 900 2.0 2; Ү160М-6| 7.5 970 2.0 2.0 
Y132S2 -2 | 7.5 2 900 2.0 2. Y160L -6 11 970 2.0 2.0 
Ү160М1-2| 11 2 930 2.0 2; Ү1801,-6 15 970 1.8 2.0 
Ү160М2-2| 15 2 930 2.0 2 Y200L1-6| 18.5 970 1.8 2.0 
Y160L -2 | 18.5 2 930 2.0 ] 2; ү20012-6| 22 970 1.8 2.0 
Yi80M -2 | 22 2 930 2.0 2. Y225M -6 | зо | 980 1.7 2.0 
Е й 
Y200L1-2| 30 2 950 20 | 2. Ү250М -6 | 37 980 1.8 2.0 
Y200L2 -2| 37 | 2950 2.0 2. Y280S -6 45 | 99 1.8 2.0 
Y225M -2 | 45 2 970 2.0 2.2 | Ү280М-6| 55 980 1.8 2.0 
Ү250М-2| 55 2 970 20 | 22 同步 转速 500 r/min,4 Ж 
同步 转速 1 000 r/min,6 极 Y801 -4 | 0.55 1 390 2.2 2.2 
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电动 机 型 号 





| 


满载 转速 /| 堵 转 转 拢 
率 /kW | (r/min) 






额定 功 | 满载 转速 / 
率 /kW | (r/min) 


续 表 


堵 转 转 矩 | 最 大 转 拢 








额定 转 矩 | 額 定 特 知 








同步 转速 1 500 r/min,4 极 











Y250M -4 55 1 480 | 2.0 | 2.2 























Y802 -4 0.75 1 390 2.2 2:2 Ү2805 - 4 75 1 480 1,9 2.2 
Ү905 - 4 1.1 1 400 2.2 Ү280М -4 90 1 480 1:9 2.2 
Y90L -4 1.5 1 400 2,2 





Y100L1 -4 


2,2 1 420 













Y100L2 -4 





3 1 420 











Ү112М-4 


1 440 






















































































注 : 电 动机 型 号 意义 :以 Ү13252 -2 - B3 为 例 ,Y 表示 系列 代号 ,132 表示 机 座 中 心 高 ,S2 表示 短 机 座 第 二 种 铁心 长 度 
(M 一 中 机 座 ,L 一 长 机 座 ) ,2 为 电动 机 的 极 数 ,B3 表示 安装 形式 。 
附 表 8.2 YY 系列 电动 机 安装 代号 












































基本 安装 型 由 B3 派生 安装 型 
安装 形式 
B3 V5 V6 B6 B7 B8 
"0 9 8 
中 心 高 /mm 80 ~ 280 80 ~ 160 
基本 安装 型 由 BS 派生 安装 型 基本 安装 型 由 B35 派生 安装 型 
安装 形式 | 
В5 УІ УЗ В35 V15 V36 
示意 图 











中 心 高 /mm 
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80 ~280 


80 ~ 160 


附 表 8.3 ”机 座 带 底 脚 、 端 盖 无 凸 缘 (B3、B6、B7、B8、V5、V6 型 ) 电动 机 的 安装 及 外 形 尺 寸 тт 









































































































































Y160-Y280 
机 座 号 [ 极 数 A В | б р Е | Е | С | Н | К | АВ | АС | АР | НО | ВВ г 
80 2,4 | 125 | 50 | 19 40 | 6 |15.5| 80 165 | 165 | 150 | 170 285 
100 130 
90S 10 310 
-- 140-456 | 24 |+0.009| 50 20 | 90 180 | 175 | 155 | 190 
90L |24 125 155 | 335 
У – 0. 004 8 
1001, 6 |160 63 100 205 | 205 | 180 | 245 | 170 | 380 
ト 28 60 24 
112M 190 | 140 | 70 112 245 | 230 | 190 | 265 | 180 | 400 
| 12 
1325 | 200 | 475 
216 89 | 38 80 | 10 | 33 | 132 280 | 270 | 210 | 315 
132М 178 238 | 515 
| 
160М ІЗ +0.018 270 | 600 
2 4 | 254 108 | 42 12 | 37 | 160 330 | 325 |255 | 385 РБОО--- 
1601. 254 +0. 002 314 | 645 
6,8 15 上 ーー トー トー トー 
180M 241 110 311 | 670 
一 一 一 一 279 ゴゴ 121 | 48 14 |42.5| 180 355 | 360 | 285 | 430 
180L 279 349 | 710 
2001. 318 | 305 | 133 | 55 16 | 49 |200 395 | 400 | 310 | 475 | 379 | 775 
2255 |4,8 286 60 140 | 18 | 53 368 | 820 
225М | 2 55 110 | 16 | 49 19 815 
356 149 上 ーー トー トー 225 435 | 450 | 345 | 530 - 
4\6, 311 393 
225М 845 
8 60 53 
十 一 
250M | 2 
|+0.030 в — 
4.6.| 406 | 349 | 168 250 490 | 495 | 385 | 575 | 455 | 930 
250М Ұз + 0.011 
8 65 58 
140 | 一 一 一 一 一 上 一 
280S 2 
| トーー | 上 一 一 24 
4\6, 368 | 530 |1 000 
280S 75 20 |67.5 
8 | 457 190 280 550 | 555 | 410 | 640 
280M | 2 65 18 | 58 
419 --- トート + トー 581 |1 050 
280M か 75 20 |67.5 












































附 表 8.4 ”机 座 带 底 脚 、 端 盖 有 凸 缘 (V35、V15、V36 型 ) 电 动机 的 安装 及 外 形 尺寸 


mm 

























AC 


AD 


BB 








12 


3.9 


165 








215 





180 


250 





368 





280М 6.6. 








457 


419 

















10 





12 


а) 二 


230 


300 


175 


205 











475 
515 


238 





160 











15 


300 


250 





350 














140 


20 








67.5 





280 








24 


注 :1. Y80 ~ Ү200 时 ,y=45°;Y225 ~ Y280 时 ,y =22.5。。 
2. N 的 极限 偏差 130 和 180 为 :9.94 230 和 250 为 :0916 ,300 为 上 0.016 ,350 Ж +0.018,450 为 上 0.020。 
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4 


500 





350|300|400 
001350 |4 


450 





50 


550 











19 





255 


270 
314 


600 
645 








285 


311 
349 


670 
710 





310 


379 


779 








435 


345 


530 


368 


393 


820 


815 


845 





550 





555 





410 





640 








930 


1 050 





附 表 8.5 机 座 不 带 底 脚 、 端 盖 有 凸 缘 (B5、V3 型 ) 和 立 式 安装 、 
机 座 不 带 底 脚 .端面 有 凸 缘 , 轴 伸 向 下 (V1 型 ) 电动 机 的 安装 及 外 形 尺 十 mm 





Ү180-Ү280 










































































































































































机 座 号 М|Р|Е|5 | Т |210 АС |А | НЕ(НЕ) | 7 が の 
80 165 |150) 185 285 
905 130 |200 12 |3.5 310 

175 |155] 19-Ф--- 
901. 335 
1001, і 205 |180| 245 380 
28 60 24 |215 180 250 

112M 15 230 |190) 265 400 

1325 475 
38 80 | 10 | 33 |265 |230 1300 4 270 |210] 315 
132М 515 
160М %0.018 600 
42 12 | 37 А 325 |255) 385 “上 一 一 一 
160L | 2.4.6.8 +0.002 645 
300 |250 |350 上 
180M 110 430 1|670(730) 
48 14 | 42.5 360 |285 ---- 

1801, 0 (500) |710(770) 
2001, | 55 16 | 49 1350 |2300 |400 400 |310 480(550)|775(850) 
2255| 48 |60 140 | 18 | 53 820(910) 

2 5 110| 16 | 49 |400 |350 |450 450 |345 |535(610)|815(905) 
225M トーーーーー ト ーー 一 一 一 一 一 一 | 19 | 5 ーー 
4,6,8 845(935) 
60 53 
2 %0.030 
250M БЫ 18 — 495 |385 | (650) | (1035) 
4,6,8 +0.011 8 
65 58 
2 140 
ша. 十 Ша сш ыы 555|410| (720) 
2 65 18 | 58 
280M 一 一 一 一 一 一 (1 170) 
4.6.8 | 75 20 | 67.5 


注 :1. Y80 ~ Ү200 时 ,y =45°;Ү225 ~ Y280 时 ,y =22.5? 。 
2. 的 极限 偏差 130 和 180 5 *0011,230 和 250 5 0:016 300 为 +0.016,350 为 =0.018 ,450 为 上 0.020。 
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YZR 、YZ 系列 电动 机 为 冶金 及 起 重用 的 三 相 异 步 电 机 ,是 用 于 驱动 各 种 形式 的 起 重 机 械 和 
冶金 设备 中 的 辅助 机 械 的 专用 系列 产品 。 它 具有 较 大 的 过 载 能 力 和 较 高 的 机 械 强 度 ,特别 适用 
于 短 时 或 断 续 周期 运行 频繁 起 动 和 制 动 有 时 过 载荷 及 有 显著 的 振动 与 冲击 的 设备 。 

根据 载荷 的 不 同性 质 .电动 机 常用 的 工作 制 分 为 52( 短 时 工作 制 ) .53( 断 续 周期 工作 制 ) 、S4 
(包括 起 动 的 断 续 周 期 性 工作 制 ) 、S5( 包 括 电 制 动 的 断 续 周 期 工作 制 ) 四 种 。 电 动机 的 额定 工作 
制 为 S3 ,每 一 工作 周期 为 10 min, 即 相当 于 等 效 起 动 6 次 /h。 电 动机 的 基准 负载 持续 率 FC 为 
40% ,FC = 工作 时 间 / 一 个 工作 周期 ;工作 时 间 包 括 起 动 和 制 动 时 间 。 

电动 机 的 各 种 起 动 和 制 动 状 态 折算 成 每 小 时 等 效 全 起 动 次 数 的 方法 为 :点 动 相 当 于 0.25 次 
全 起 动 ; 电 制 动 至 停 转 相当 于 1.8 次 全 起 动 ; 电 制 动 至 全 速 反 转 相当 于 1.8 次 全 起 动 。 

附 表 8.6 YZR 系列 电动 机 的 技术 数据 











52 53 
6 次 /h* 
30 min 60 min ЕС -15% FC =25% FC =40% FC =60% 
型 号 额定 额定 额定 额定 额定 额定 
内 Ц Ц В 
、 та ре е 
功率 | 转速 | 功率 | 转速 | 功率 | 转速 | 功率 | ИЧ 额定 НЕ ра | НЕ 





kW |т/шіп| kW |т/шіп| kW | min| kW |r/min| kW r/min| kW | r/min 


YZR132M2 -6 4.0 | 900 | 3.7 | 908 | 5.0 | 875 | 4.0 | 900 | 3.7 |2.51 | 908 | 3.0 | 937 
YZR160M1 -6 6.3 | 921 | 5.5 | 930 | 7.5 | 910 | 6.3 | 921 | 5.5 |2.56 | 930 | 5.0 | 935 


YZR160M2 -6 8.5 | 930 | 7.5 | 940 11 908 | 8.5 | 930 | 7.5 |2.78 | 940 | 6.3 949 
YZR160L -6 13 942 11 


957 15 920 13 942 11 |2.47 | 945 | 9.0 952 



















































































YZR160L -8 9 694 7.5 705 11 676 9 694 7.5 | 2.73 | 705 6 717 
YZR180L -8 13 700 | 11 700 15 690 13 700 11 2.72 | 700 9 720 
< 54 № 55 
150 次 Ah ” 300 次 /h 
型 号 ЕС = 100% ЕС =25% | ЕС =40% ЕС =60% ЕС =40% ЕС =60% 
额定 | ,| 额定 | 二 „Ке мЕ|,, 8Ж|,, | а 
| йж 功率 功率 功率 功率 功率 











| kW r/min kW |т/тіп| kW | таа | kW |т/тїп| kW |т/тїп| kW |r/min 
YZR132M2 -6 2.5 950 3.7 915 3.3 925 2.8 940 3.4 925 2.8 940 
YZR160M1 -6 4.0 944 5.8 927 5.0 935 4.8 937 5.0 935 4.8 937 
YZR160M2 -6 8.5 956 7.5 940 7.0 945 6.0 954 6.0 | 954 5.5 959 
YZR160L -6 г 7.5 970 11 950 10 957 8.0 969 8.0 969 7.5 | 971 



















































































YZR180L -6 11 975 15 | 960 | 13 | 965 | 12 | 969 | 12 | 969 | il |97 

YZR200L -6 17 93 | 21 | 965 | 18.5 | 970 | 17 | 973 | 17 | 973 

YZR160L -8 5 724 | 7.5 | 712 7 716 | 5.8 | 724 | 6.0 | 722 | 50 | 727 

Ү7В1801,-8 7.5 | 726 11 | 711 10 | 717 | 8.0 | 728 | 8.0 | 728 | 7.5 | 729 

YZR200L - 8 11 723 15 | 713 | 13 | 718 | 12 | 720 | 12 | 720 | п | 724 

YZR225M -8 17 723 | 21 | 718 | 18.5 | 721 17 | 724 | 17 | 724 | 15 | 727 
* 为 热 等 效 起 动 次 数 。 
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附 表 8.7 YZR 系列 电动 机 的 安装 及 外 形 尺 寸 (IM1001、IM1003 及 IM1002、IM1004 型 ) mm 






















































































































































































机 座 安装 尺寸 外 形 尺 寸 
и 螺栓 | 
号 |Н|А||В)|С\|СА|К не р |р. | Е (Е, | Е | с СО АС АВ НО ВВ L | 1С | HA 
за | ЖИ 
112М | 11 |190|140| 70 32 27 245 |250 |330|235| 590 | 670 | 15 
300| 12 | M10 トー ゴ 80 10 ヒー 8 
132M |132 |216 |178 | 89 38 33 285 |275 |360 |260 | 645 | 727 | 17 
160М 210 290 | 758 | 868 
160 |254 ゴゴ 108 |330 48 H2.5 325 |320 |420 20 
160L 254 335 | 800 | 912, 
15 | M12 110 14 9 
М36 
1801, |180 |279 |279 |121 |360 55 и 82 19.9 360 |360 |460 |380 | 870 | 980 | 22 
х 
2001. |200 |318 |305 | 133 |400 60 |M42 р1.4 405 |405 |510 |400| 975 |1 118| 25 
19 | МІ6 16 10 
225М |225 |356 |311 |149 1450 65 | х3 b3.9 430 |455 |545 |410 |1 050|1 190| 28 
二 140 | 105 
250М |250 |406 |349 | 168 
ー オ ーー 540 | 24 | M20 
280S 368 
280 |457 ーー 190 
280M 419 
| 170 |130 50-----Б->- 
3155 406 | | 1 390|1 562 
M64 
315 508-216 95 22 85.2 620 |640|750 一 | 一 一 | 一 一 35 
315M 457 600 x4 630 |1 440|1 613 
28 | M24 14 
355M 560 M80 730 |1 650|1 864 
355 |610 254 |- 110 3 210|165| 25 41.9 710 |740 1840 トーー ト ーーー キ ーー 38 
3551, 630 х 800 1 720|1 934 
|. ү |. шара 222. 
630 М100 
4001. | 400 |686 |710 |280 35 | М30 |130 В 250 |200 | 28 | 50 | 16 |840 |855 |950 |910 |1 865/2 1201 50 
х 
























































































































































8- INOSCZA 
1 上 
0ZL |$°/Е| LI | 810 | Ob |$`81|}©8°0| S18| 9 |6°0|6`© СП ВСУ СС | 10А |65 92 92| 8- ИСЛ 
ог | 9с | IT | #10 |1782] ЕТ |080 | 098| 19 | с | ВЕ | OL |1°$Є| СІ | 1691 Ob |5`81| 9891691 ce | 01 ТЕЕ) СІ | 1691 0 [5:81 8- TI00CZA 
7} 
8IL |6154 0612 6 [11801608 | 67 [9с 15| #69 [8с 11 | 8519 | 0Е | El | 59 [ЕЕ СТ | 769 862 11 | SL9| 0¢ |1 8- 10817А 
уа |+) $ | 1111961 079 1991070 #8 | 16 |СС| LT| soL| 81 | SL | 769 112 6 1519810 11 | $0/| 81 61 | 769 112 6 8- 10017Л 
г 
216 1881 СС | #96 906 6 |2580 78 | 19 | 12 |6С| Е56 9 ТС 11 | 966 182 Є | 0061 СЕ| ST | 6561956 ТІ 1006 ce | SI 9- 1091724 
196 | єт | 65195610711 6919801 #8 | СС | УС|6С| 876 6 С1| ©°/ | 576 | 81 | СВ | 906 У СС 11 | 896 661 ©°/ ЕР) 8I |58 9- СИ00Т2А 
6 | 0110 + | 056 611 06 | #8019081 67 |5 сс ІСІ СС | 226 1711 Е 9 | 06 8911 SL | 666 СС СС | 26 171 E91| 9- [AO0IZA 
суб 1с | 82 | 076 15 210 |620) 64 |765 | 0 Е 8 | с16 | 88 1 Е | с16 | 26 | 07 | 068 911 06 216188 Е 616 | 2607 9- CWCEIZA 
1 
096 |6у | СТ 066 Е6|8Т 1610 bl |9175 [те |б | $6) 65 | СС 0065916 90816511071 566 166 СС 006 СО ST | 9- ПОЕМА 
086 | СЕ| ВО 996 | LZ | ТТ | 6910 669 | РӮ РИС 172 | 006 |529) ST| 2681671 971 | 0181569 | СС | 006 ССР СТ 268 бУ ВТ 9- ИСА 
Ин ЗЕ И 
(шш | ү/ | AT (шш V/ МУ ЕЕЕ" (шш ү/ мӯи (шш ү/ (Мх (шш ү/ МХ (шш) vV/ МУ (шш Y/ | AT 
л) 1) ИН Ж жи | жой мъ сее л) вт л) Мъж) Мн | ж | /) Иж) ИН ж 
н га ауа а и ката ав указа ашу а ЕМДЕ Ж яп уж та | АЩ 
ва Үш 
= 
%001 %09 %0ғ 5 と %SI шш 09 шш 06 
ОЖ ИЕ ОЖ ӘЧ 9 
25 





5 
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附 表 8.9 YZ 系列 电动 机 的 安装 及 外 形 尺 寸 ( IM1001 ,1М1003 及 IM1002 、IM1004 型 ) 














mm 









































安装 尺寸 外 形 尺寸 
机 座 号 螺栓 
н|А|В|С|СА|Кк[ в 1, Е |Е,| Е | с |СР|АС\|АВ|НО|ВВ| 1, \1С| НА 
直径 
112M |112|190|140| 70 |135 32 | 27 245 |250 |325 235 |420 |505| 15 
上 4 12 |М10 80 0-8 ー ト | 
132M |132|216|178| 89 |150 38 33 285 |275 |355 |260 |495|577| 17 
аа. | | | 
160M 210 290 |608 |718 
160 |254/---108 48 42.5 325 |320 |420 20 
1601. 254 180| 15 |МІ2 110 14 9 335 |650 |762 
1801, |180|279 12791121 | 55 | M36 х3 82 19.9 360 |360 |460 |380 |685 |800 | 22 
2001. |200 |318 1305 |133 |210 60 21.4 405 |405 |510 |400 |780 |928| 25 



























































附 表 8.10 YZR、YZ 系列 电动 机 安装 形式 及 其 代号 



































安装 形式 代号 制造 范围 (机 座 号 ) 备注 
1M1001 112 ~ 160 
40 = 
1М1003 180 -400 锥 形 轴 伸 
1M1002 112 ~ 160 
三 | 
1M1004 180 ~ 400 ЖЕР ИН 
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附 表 9.1 轴 孔 和 键 槽 的 形式 .代号 及 系列 尺寸 (GB/ZT 3852—1997 дж) 




































































КЕЕН: И: ЭЛА НОВ 有 沉 孔 的 圆锥 形 
(Ү 型) 轴 孔 (J 型 ) 轴 孔 (Z 型 ) 
ня. 
ЖЕН 
轴 孔 和 C җ КО] тт 
直径 НАКЕ 沉 孔 свет 直径 ЯК 沉 孔 Ся 
ち ん ち 
а.а, та Лира |е | 2 | 公称 | 概 限 ||9、9, үз А Пр | ЕК | | 公称 | 极限 
Z 型 = 偏差 Z 型 尺寸 | 偏差 
м | 84 [112 | 95 | Па 
18 | 42 | 30 | 42 10.1 56 29.7 
19 10.6 60 31.7 
一 一 % 4 
20 10.9 63 105 16 | 32.2 
22 | 52 | 38 | 52 1.5 11.9 65 2.5 34 
| 142 | 107 | 142 
24 13.4 70 36 
+0.1 
25 13. 7 71 120 18 | 37.3 
— 62 | 44 | 62 | 48 5 
28 [15.2 75 39.3 
Е.А ӨБ БН сей ник 
30 15.8 80 sl 41.6 | ょ 0.2 
に ーー ト 140 20 
32 55 17.3 85 44.1 
- 832 |60 | 82 172 | 132 | 172 | | 
35 6 |18.3 90 47.1 
| - -一 一 160 22 
38 20.3 95 49.6 
40 65 21.2 100 51.3 
ーー 2 | 10 180 25 
42 22. 2 110 56.3 
一 -| 212 | 167 | 212 ヒー 
45 | 112 | 84 | 112 23.7 | +0.2| 120 62.3 
一 一 | 80 210 
48 12 | 25.2 125 。 | 28 |64.8 
50 95 26.2 130 | 252 | 202 | 252 | 235 66.4 


















































































































































~ 续 表 
轴 孔 与 轴 伸 的 配合 、 键 槽 宽度 的 极限 偏差 





































圆锥 形 
4.4, тт | 圆柱 形 轴 孔 与 轴 伸 的 配合 кын БЕЛЕ › 的 
直径 偏差 极限 偏差 
сн. ーー | “根据 使 用 要 求 也 可 选 Jsl0( 圆 锥 角度 及 圆锥 形 РӘ 
用 H7/6 或 Н7/п6 状 公差 应 小 于 直径 公差 ) (或 Js9 .D10) 





注 :无 沉 孔 的 圆锥 形 轴 和 孔 (Z, 型 ) 和 B, 型 、D 型 键 模 尺寸 , 详 见 GB/T 3852 一 1997。 
附 表 9.2 凸 缘 联 轴 器 (GB/T 5843—2003 摘录 ) 





















A | Гаа 

С BS 
а == А ТЕ а 

с RSSS ング NRN 





YL 型 YLD 型 
标记 示例 :YL3 联 轴 器 -2B0x60_cB/T 5843 1 .4 一 半 联 轴 器 
J, B28 x 44 б 


主动 端 :J] 型 轴 筷 ,A 808,0 = 30 mm,L = 60 mm 2 一 螺栓 
从 动 端 :J, 型 轴 孔 ,B 型 键 槽 ,d =28 mm,L =44 mm 3 一 尼龙 锁 紧 螺 帽 






























































































































































Ў ) L 长 
公称 扭 | 许 用 转速 2. ЗЕЕ 螺栓 him 转动 
/ (min) | 轴 孔 直径 р |р, 质量 | ， 
型 号 | ж/ а(Н7)/тт /mm | /mm „| 直径 /kg ща 
(N・m)| 铁 钢 数量 Pe ү 型 JJ, 型 /(kg・m ) 
10,11 25 | 22 54 | 48 
ҮЛ 10 lg 100|13 000 ыы 71 | 53 3 ws ав 0.94 | 0. 001 8 
YLD1 16,18,19 | 42 30 (3) 88 64 | 
20,(22) | 52 38 M6 | 108 | 80 
12,14 32 27 68 58 
YL2 4 
yip2 16 17 200|12000| 16,18,19 | 42 30 | 80 | 64 (а 88 64 11.50| 0.003 5 
20,(22) | 52 38 108 | 80 
14 32 27 68 58 1 
YL3 16,18,19 | 42 30 88 64 
25 |6 400| 10 000 90 | 69 1.99| 0.0060 
YLD3 20,22,(24)| 52 | 38 108 | 80 
3 
| (25) 62 | 44 (3). 128 | 92 
18 ,19 42 30 88 64 
YL4 M8 
урра) 40 |5700) 9500 | 20,22,24 52 38 | 100 | 80 108 | 80 |2.47| 0.0092 
25,(28) | 62 44 128 | 92 
| | 22,24 | 52 | 38 108 | 80 | 
YL5 5 4 
9000 | 25,28 62 | 44 |105 | 85 128 | 92 |3.19| 0.013 
YLD5 63 500 | (4) 
30,(32) | 82 60 168 | 124 


ж ЕЛЕНГЕ БОЕ ИГЕ В ИЛЕН, 
* * 括 号 内 的 螺 栓 数 量 妨 彼 制 孔 用 螺 栓 数 量 。 
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附 表 9.3 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (GB/T 4323 一 2002 摘录 ) 


Z 型 铀 孔 J 型 轴 孔 1 2 3 4 5 6 7J 型 轴 孔 ZI 型 轴 孔 
















レン ズン フン ロ 
Аалаты 



























































































































































































Se 
«Ж Ұ 
Уа 1 .7 一 半 联 轴 器 
ғ кіш Е РА 2 一 螺母 
Кет 3 一 弹簧 垫圈 
ВЕ `2 4- МА 
Е ала 5 一 弹性 套 
КК 6 一 柱 销 
ПР 
7С16 x30 
标记 示例 ;LT3 ВВ ВІВ x42 45 ВИТ 4323 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,C 型 键 槽 ,dg =16 тт, / = 30 mm 
从 动 端 :J 型 轴 孔 ,B ЖИЕ ,4, =18 mm, 上 =42 mm 
公称 转移 | ЛЕ НА В 轴 孔 长 度 /mm я А 质量 转动 
型 号 Т, [л] 4,.4,.4, Y 型 | ГЛ.2Ж И т 惯量 
| ЕЕ | 
N・mm r/min mm ん І, ## | mm | mm kg Кат? 
| 9 20 | 14 
LTI 6.3 8 800 10,11 25 | 17 25 | 71 0.82 |0.0005 
12 ,14 1 
я 32 | 20 ы 
12,14 
LT2 16 7 600 35 | 80 1.20 |0.000 8 
| | 16,18,19 жж 
LT3 | 31.5 6 300 Ж 38 | 95 2.20 | 0.002 3 
Ч 52 | 38 35 
20,22,24 
114 63 5 700 40 | 106 2.84 | 0.003 7 
25,24 62 44 一 
115 | 125 4 600 8.5 | ка 130 6.05 |р 0120 
30 ,32 ,35 
323538 кай Та 45 
LT6 250 3 800 55 | 160 | . 
то 9.57 |0.0280 
== == == 
LT7 500 3 600 40,42,45 ,48 112 | 84 65 | 190 14.01 | 0.0550 
45,48,50,55,56 
710 3 000 Елка 70 | 224 23.12 | 0. 134 
за 60,63 142 | 107 т б 
зз ыр м 
50,55,56 112 | 84 | пә] 
LT9 | 1000 2 850 ЕТЕТ 80 | 250 30. 69 | 0.2130 
гола 142 | 107 
63 ,65 ,70 ,71 ,75 
LT10 | 2000 2 300 100 | 315 | 80 |61.40 | 0.6600 
80 ,85 ,90 ,95 
1 172 | 132 
80 ,85 ,90 ,95 
LT11 | 4000 1 800 115 | 400 | 100 |120.70| 2.1220 
100 ,110 本 
100 ,110 ,120 ,125 
LT12 | 8000 1 450 E | | 135 | 475 | 130 |210.34| 5.3900 
120,125 
LT13 | 16000 1 150 130,140,150 17.580 0 
160,170 302 | 242 











ЕА ЕСИН И.а ИЕСИ ВИЕ, 
154. 




















附 表 9.4 ”弹性 柱 销 联 轴 器 (GB/T 5014 一 2003 摘录 ) 






















































| У 
ИШЕ =з 
ロニーー ド トー і / | 3 一 挡 板 
シン | ーー | と дв 
“р 5 一 垫圈 
Гак 
NU 
标记 示例 :HL7 жанат ла Ср 5014 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,C 型 键 权 ,d, =75 тт, = 107 mm 
从 动 端 :J 型 轴 孔 ,B 型 键 槽 ,qd, =70 mm,L =107 mm 
ラス * тте,» я 
公称 | 许 用 转速 轴 和 孔 长 度 /mm Де 转动 м 
型 号 | 扭矩 /(r/min) дка. 惯量 г 角 向 
/(N・m) トー ニー トー | Am 
鉄 钢 1, 1, 1, Г | mm mm 
12,14 32 | 27 | 32 | 
ніл | 160 |7100|7100[16,18,19 42 | зо | 42 | 90 | 2 |0.0064 +0. 5 
| зы) | 52 | 38 | 52 
20,22,24 | 
HL2| 315 |5600 |5 600 [25,28 62 |44 | 62 |l20| 5 | 0.253 
хазл 82 | 60 | 82 0.15| #1 
ніз | 630 |5 000 |5 000 ーー 1601 8 | 0.6 





40.,42 ,(45 ) , (48) 








40,42,45 ,48 ,50 ,55 ,56 кы БІ эн 
НІА | 1 250 |2 800 | 4 000 ーー 





195 | 22 3. 4 





(60), (63) | 
50 ,55 ,56 ,60 ,63 ,65 ,70 +1.5 
,55,56,60,63,65,70,|,| 107 | 142 | 220 | 30 өр 








(71),(75) 
60,63,65,70,71,75,80 =0°30' 
HL6| 3 150 |2 100 |2 800 | 一， 


280 | 53 15.6 

















(85) 172 | 132 | 172 
70,71,75 142 | 107 | 142 | 
НІЛ | 6300 |1 700 | 2 240 |80 ,85 ,90 ,95 172 | 132 | 172 | 320 | 98 41.1 
100,(110) 0. 20| +2 








80,85, 90, 95, 100, 110, 


120 
HL8 | 10 000 | 1 600 | 2 (120), (125) 


212 | 167 | 212 | 360 |119 | 56.5 








100,110,120,125 





















































HL9 |16 000 | 1 250 11 800 5552145: og зы 49 | 197 | 183. 
| |110 ,120 ,125 | 212 167 | 212 
HL10| 25 000 | 1 120 | 1560 130,140,150 252 | 202 | 252 | 480 |322 | 273.2 |0.25|+2.5 
160,(170),(180) 302 | 242 | 302 


注 :1. 该 联 轴 器 最 大 型 号 为 HL14 , 详 见 СВ/Т 5014—2003; 

2. 带 制 动 轮 的 弹性 柱 销 联 轴 器 HLL 型 可 参阅 GB/T 5014—2003; 
3.“*" 栏 内 带 括 号 的 值 仅 适用 于 钢 制 联 轴 器 ; 

4 轴 孔 形式 及 长 度 LL 可 根据 需要 选取 。 
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附录 9.5 十 字 滑 块 联 轴 器 


тт 








4 3 2 1 


уши 
NUN 
1 


































































































联 轴 器 装配 位 置 偏差 序号 | 名 称 数量 材料 
1 | 平 端 紧 定 螺钉 CB/T 73 一 1985 2 
2 | 半 联 轴 器 2 | ZG 310 -570 
3 | 圆 盘 1 45 
4 | 压 配 式 压 注油 杯 JB/T 7940. 4 一 1995 2 
5 | Ж 1 Q255 
6 | СВ 2 弹簧 钢丝 
а<30' у<с0.044 
Н 许 用 转速 
ПА р 1, 8 
/(N・m) /( r/min ) 
15,17,18 120 250 32 70 95 04504 
20,25,30 250 | 250 | 45 90 115 0.5792 
36,40 500 | 250 60 110 | 160 0.5799 
45,50 800 250 80 130 200 0.5959 
55,60 1250 250 95 150 240 0,5 Оз 
65,70 2 000 | 250 105 170 275 0.5 3 
75 ,80 3 200 250 115 190 310 0,59% 
85,90 | 5 000 250 130 210 355 1.0495 
95,100 8 000 250 140 240 395 1.05 
110,120 10 000 100 170 280 435 1043 
130,140 16 000 100 190 320 485 Аш 
150 20 000 100. 210 340 550 LQ 
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附录 10 
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会 动 轴承 






































附 表 10.1 一 般 轴承 的 基本 代号 对 照 
“ж а 年 等 发 布 ) 旧 标 准 (1988 年 发 布 ) 
Ж 系 ў 
а® | ка | же | 代 | яка | кз ка | жк | со 
号 代号 列 代 号 代号 
(1)0 6000 
| 0 00 
深 沟 球 (0)2 6200 0 00 = 
轴承 (0)3 6300 0 00 0 я те 
(074 6400 0 00 4 е 
тн (1)0 7000 0 03 1 
я (0)2 7200 0 04 2 зе 
ш (0)3 7300 0 05 е ү унн 
(0)4 7400 0 : Са 
ит 02 30200 0 00 з 00 
ж я 03 30300 0 00 3 а 
А 22 32200 0 00 1 == 
23 32300 | 
0 00 6 7600 
| (0)2 1200 0 |7 00 
调 心 球 (1) 22 2200 0 00 е о 
轴承 1 (0)3 1300 0 00 Е - Ыы 
(1) 23 2300 | 0 00 2 ы 
11 | 5100 0 00 ? 8100 
推力 球 3 12 51200 0 00 : MA 
轴承 13 51300 0 00 я =з 
14 51400 0 
双向 22 52200 0 = өз 5 БИК 
推力 5 23 52300 0 03 8 те 
球 轴承 24 52400 0 03 | 94 
т 10 NU1000 0 03 1 
КА (0)2 NU200 0 03 2 We 
9 ТЕ 22 NU2200 0 03 5 
5 (0)3 NU300 0 03 2 3 NR 
i 23 NU2300 0 03 6 Vi 
ще (0)4 | мио 0 03 4 ен 
те 10 N1000 0 00 1 = 
иа (0)2 N200 0 00 2 т 
и 5 22 М2200 0 00 5 250 
AS (0)3 N300 0 00 2 3 
ы 23 №2300 0 00 6 2600 
(0)4 N400 0 00 4 2400 
注 : 表 中 括号 “( )" 中 的 数字 在 代号 中 省 略 。 
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附 表 10.2 深 沟 球 轴承 (GB/T 276 一 1994 摘录 ) 










Г, 


КА 
NS 
ГГ 






























































安装 尺寸 
标记 示例 : 
滚动 轴承 6210 GB/T 276 
Е,/6,, е ү 径 向 当量 动 载荷 径 向 当量 静 载荷 
0.014 0.19 2.30 
0.028 0.22 1.99 
0.056 0.26 1.71 Е 
4—3 <е,Р, = Е, 
0.084 0.28 1.55 Е, Ра, = Е, 
0.11 0.30 1.45 Р, =0.6F, +0.5Е, 
0.17 0.34 1.31 Е 计算 结果 也 
ц. >。P -0.56F + YF. 取 上 列 两 式 计算 结果 的 较 大 值 
0.28 0.38 1.15 Е, 
0.42 0.42 1.04 
0.56 0.44 1.00 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额 | 基本 额 、 
Б 极限 转速 
轴承 定 动 载 | 定 静 载 原 轴承 
/(r/min) 
代号 | a |р в | | do 2 | ro | *© | 荷 Co 代号 
kN 脂 润滑 | 油 润滑 
[= 
(1)0 尺寸 系列 
6000 | 10 | 26 8 | 0.3 |12.4|23.6| 0.3 | 4.58 1.98 20 000 | 28 000 100 
6001 12 | 28 8 | 0.3 |14.4|25.6| 0.3 | 5.10 2.38 19 000 | 26 000 101 
6002 | 15 | 32 9 | о.з |17.4|29.6| 0.3 | 5.58 2.85 18 000 | 24 000 102 
6003 17 | 35 10 | 0.3 |19.4|32.6| 0.3 | 6.00 3.25 17 000 | 22000 103 
6004 | 20 | 42 12 | 0.6 | 25 | 37 | 0.6 | 9.38 5.02 15 000 | 19000 104 
6005 | 25 | 47 12 |0.6 | 30 | 42 | 0.6 | 10.0 5.85 13 000 | 17 000 105 
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续 表 




















































































基本 尺寸 /mm 
轴承 хав | жәй 极限 转速 Е 
сі 荷 C 荷 C /( r/min ) “ 
代号 | п |ә [в |r | do |р... |" Ы 代号 
kN 脂 润滑 | 油 润滑 
(1)0 尺寸 系列 
6006 30 55 13 1 36 49 1 13.2 8.30 10 000 14 000 106 
6007 35 62 14 1 41 56 1 16.2 10.5 9 000 12 000 107 
6008 40 68 19 1 46 62 1 17.0 11.8 8 500 11 000 108 
6009 45 75 16 1 51 69 1 21.0 14,8 8 000 10 000 109 
6010 50 80 16 1 56 74 1 22.0 16.2 7 000 9 000 110 
Ші 
6011 55 90 18 1.1 62 83 1 30.2 21.8 6 300 8 000 111 
6012 60 95 18 1.1 67 88 1 31.5 24,2 6 000 7 500 112 
6013 65 100 18 1.1 72 93 1 32.0 24.8 5 600 7 000 113 
6014 70 110 20 1.1 77 103 1 38.5 30.5 5 300 6 700 114 
6015 75 115 20 1.1 82 108 1 40.2 33.2 5 000 6 300 115 
6016 80 125 22 1,1 87 118 1 47.5 39.8 4 800 6 000 116 
6017 85 130 22 1.1 92 123 50.8 42.8 4 500 5 600 117 
6018 90 140 24 1.5 99 131 1.5 58.0 49.8 4 300 5 300 118 
6019 95 145 24 1.5 104 136 1.5 57.8 50.0 4 000 5 000 119 
6020 100 150 24 1.5 109 141 1.5 64.5 56.2 3 800 4 800 120 
(0)2 尺寸 系列 
6200 10 30 9 0.6 15 25 0.6 5.10 | 2.38 19 000 26 000 200 
6201 12 32 10 0.6 17 27 0.6 6.82 3. 05 18 000 24 000 201 
6202 15 35 11 0.6 20 30 0.6 7.65 2,72 17 000 22 000 202 
6203 17 40 12 0.6 22 35 0.6 9.58 4.78 16 000 20 000 203 
6204 20 47 14 1 26 41 1 12.8 6.65 14 000 18 000 204 
6205 25 52 15 1 31 46 1 14.0 7.88 12 000 16 000 205 
6206 30 62 16 1 36 56 1 19.5 11.5 9 500 13 000 206 
6207 35 72 17 1.1 42 65 1 25.5 15.2 8 500 11 000 207 
6208 40 80 18 1.1 47 73 1 29.5 18.0 8 000 10 000 208 
6209 45 85 19 1.1 52 78 1 31.5 20.5 7 000 9 000 209 
6210 50 90 20 1.1 57 83 1 35.0 23.2 6 700 8 500 210 
6211 55 100 21 1.5 64 91 1.5 43.2 29.2 | 6 000 7 500 211 
6212 60 110 22 1.5 69 101 1.5 47.8 32.8 5 600 7 000 212 
6213 65 120 23 1.5 74 111 1.5 57.2 40.0 5 000 6 300 213 
6214 70 125 24 1.5 79 116 1.5 60.8 45.0 4 800 6 000 214 
1.9 66.0 49.5 

„2 

.8 

„8 

.8 

.8 | 
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基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额 | АЖ 
тї 定 动 载 | жәй 极限 转速 
轴承 /( r/min ) 原 轴承 
代号 4 р Въ | Ви С, 荷 Ce 代号 
kN 脂 润滑 油 润滑 | 
(0)3 尺寸 系列 

6300 | 10 | 35 | ii Тов | 15 130106T 7.65 3.48 | 18000 | 24000 300 
6301 | 12 | 37 | 12 | 1 18 | 31 | 1 9.72 5.08 | 17000 | 22000 301 
6302 | 15 | 42 | 13 1 | 1 | 36 | 1 11.5 5.42 | 16000 | 20000 302 
6303 | 17 | 47 | 14 | 1 | 23 | 4 1 13.5 6.58 | 15000 | 19000 303 
6304 | 20 | 52 | 15 | 1.1 | 27 | 45 1 15.8 7.88 | 13 000 | 17000 304 
6305 | 25 | 62 | 17 | 1.1 | 32 | 55 1 22.2 11.5 | 10000 | 14000 305 
6306 | зо | 72 | 19 | 1.1 | эт | 65 1 27.0 15.2 9 000 | 12000 306 
6307 | 35 | 80 | 21 | 15 | 4 | т |1.5 | 33.2 2 8 000 | 10000 307 
6308 | 40 | 90 | 23 | 1.5 | 49 | ві | 1.5 | 40.8 .0 | 7000 | 9000 308 
6309 1.5 1.5 | 52.8 .8 6 300 309 
6310 61.8 .0 | 6000 310 

.5 .8 
6312 2.1 | 81.8 .8 
6313 2.1 | 93.8 .5 
6314 2.1 .0 314 
6315 2.1 .8 315 
6316 2.1 5 316 
6317 | 85 | 180 | 4 | 3 | 99 | 166 | 2.5 | 132 96.5 3 600 | 4500 317 
6318 | 90 | 190 | 43 | 3 | 104 | 176 | 2.5 145 108 3 400 | 4300 318 
6319 | 95 | 200 | 45 | 3 | 109 | 186 | 2.5 155 122 3200 | 4000 319 
6320 | 100 | 215 | 47 | з |114 | 201 | 2.5 172 140 2800 | 3600 320 

(0)4 尺寸 系列 

.5 .8 

.0 .2 

.2 .2 

.5 .5 

.8 .5 

.5 .5 
6409 120 | 29 | 2 | 55 [10| 2 77.5 45.5 5600 | 7000 409 
6410 | 50 | 130 | 31 | 2.1 | 62 | 118 | 2.1 | 92.2 55.2 | 5300 | 6700 410 
6411 | 55 | 140 | 35 | 2.1 | 67 | 128 | 2.1 100 62.5 4800 | 6000 411 
6412 | 60 | 150 | 35 | 2.1 | 72 | 138 | 21 108 70.0 | 4500 | 5600 412 
6413 | 65 | 160 | 37 | 2.1 | 77 | 148 | 2.1 118 78.5 4300 | 5300 413 
6414 | то | 180 | 42 | 3 | 84 | 166 | 2.5 | 140 99.5 3800 | 480 | 44 
6415 | 75 | igo | 45 | з | 89 | 176 | 2.5 | .155 115 3 600 |.4500 415 
6416 | во | 200 | 48 | 3 | 94 | 186 | 2.5 162 125 3 400 | 4300 416 
6417 | 85 | 210 | 52 | 4 | 1031 1921 3 175 138 3200 | 4000 417 
6418 | 90 | 225 | 54 | 4 | 108 | 207 | 3 192 158 2800 | 3600 418 
6420 | 100 | 250 | 58 | 4 | 118 | 232 | 3 222 195 2400 | 3200 420 





























注 :1. 表 中 С, 值 适用 于 真空 脱 气 轴承 钢材 料 的 轴承 。 如 轴承 材料 为 普通 电炉 钢 ,C, 值 降低 ;如 为 真空 重 熔 或 电 渣 重 熔 轴 
承 钢 ,C, 值 提高 ; 
2. Tomin 为 7 的 单 向 最 小 倒 角 尺寸 ;rasmos 为 7。 的 单 向 最 大 倒 角 尺寸 。 
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附 表 10.3 和 角 接 触 球 轴承 (GB/T 292--2007 摘录 ) 


















































70000C(AC) 型 
标记 示例 : 
滚动 轴承 7210С,СВ/Т 292 
ж/е, в | 7 70000C 型 ( 70000AC 型 
0.015 0.38 [1.47 |, Ж Е Е 
нуе я 径 向 当量 动 载荷 径 向 当量 动 载荷 
' TA аруға) рыр ш Е/Е,<0.68 Р, =Е, 
0.058 0.43 | 1.30 
шР./Б,>е Р, =0.44Е, + ҮЕ, Б/Е, >0.68 Р, =0.41Е, +0.87Е, 
0. 087 0.46 | 1.23 ` 
0.12 0.47 | 1.19 
0.17 0.50 | 1.12 | 径 向 当量 静 载 荷 径 向 当量 静 载 荷 
0.29 0.55 | 1.02 | р, =0.5Е, +0.46Е, Р, =0.5Е, +0. 38Е, 
оле ааа ы 当 Р„<Е,,ДА Pu = Е, 当 Pu <КЕ,,ҢХ Ра, = Е, 
0.58 0.56 | 1.00 
= 
| 70000С 70000AC 
基本 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 极限 转速 
(а =15°) (а-25%) | . 
/(r/min) 
基本 额定 | ”| 基本 额定 
轴承 代号 р ы киж 
а/ | 动 载 | 静 载 | а/ | 动 载 | 静 载 代号 
mm Из C,| 荷 Co mm | 荷 C,| 荷 Coj 脂 润滑 | 油 润滑 
kN kN 
(1)0 尺寸 系列 





7000С |7000AC |10|26| 8 |0.3|0.15|12.4|23.6|0.3|6.4|4.92 | 2.25 |8.2|4.75 | 2.12 |19 000|28 000| 36100 | 46100 
7001C |7001AC|12|28| 8 |0.3 10.15|14.4|25.6| 0.3 | 6.7 | 5.42 | 2.65 | 8.7 | 5.20 | 2.55 |18 000|26 000136101 | 46101 
7002С |7002АС | 15 |32 | 9 |0.3 |0.15|17.4|29.6| 0.3 |7.6 | 6.25 |3.42 10 | 5.95 | 3.25 |17 00024 000 36102 | 46102 
7003С | 7003АС | 17 135 | 10 [0.3 |0.15|19.4|32.6| 0.3 |8.5 | 6.60 | 3.85 11.16.30 | 3.68 |16 000/22 000| 36103 | 46103 











7004С |7004 АС | 20 | 42 |12 10.6 (0. 15| 25 | 37 |0.6 |10.2| 10.5 | 6.08 |13.2| 10.0 | 5.78 |14 000|19 000| 36104 | 46104 


1 上 | 
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70000C 70000AC 

















基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm (а:=159) (а 225°) оо 
„|.| |.| | Е | 基本 额定 
轴承 代号 | ии 
Кыр ; а/ за ва и | 动 载 | 静 载 代号 
min кеін тах тт 荷 сй Со mm { С, 荷 Со, 脂 润滑 | 油 润滑 
kN kN 





(1)0 尺寸 系列 





7005С |7005АС |25 |47 |12 10.60. 15 30 | 42 |0.6110.8| 11.5 | 7.45 |14.4| 11.2 | 7.08 |12 000| 17 000| 36105 | 46105 








7006С |7006АС|30|55|13| 1 |0.3| 36 | 49 | 1 |12.2| 15.2 | 10.2 |16.4| 14.5 |9.85 | 9 500 |14 000| 36106 | 46106 





7007С |7007АС|35|62114/ 1 |0.3|41 |56 | 1 |13.5| 19.5 | 14.2 |18.3 | 18.5 | 13.5 | 8 500 |12 000! 36107 | 46107 
7008C |7008АС |40 |68 |15 1 |0.3| 46 | 62 | 1 |14.7| 20.0 | 15.2 |20.1| 19.0 | 14.5 | 8 000 |11 000! 36108 | 46108 


7009С |7009АС |45 |75 |16 1 |0.3 |51 |69 |1 | 16 |25.8 | 20.5 121.9 25.8 | 19.5 | 7 500 |10 000| 36109 | 46109 











7010С |7010АС |50|80|16| 1 |0.3| 56 | 74 | 1 |16.7| 26.5 | 22.0 |23.2| 25.2 | 21.0 | 6700 | 9 000 | 36110 | 46110 


7011С |70114АС|55|90|1811.1|0.6| 62 | 83 | 1 |18.7| 37.2 | 30.5 |25.9| 35.2 | 29.2 | 6 000 | 8 000 | 36111 | 46111 





7012С |7012АС |60|951|18|1.1|0.6| 67 | 88 | 1 |19.4| 38.2 | 32.8 127.1| 36.2 | 31.5 | 5 600 | 7 500 | 36112 | 46112 
7013С |701ЗАС | 65 |100| 18 |1.110.6| 72 | 93 | 1 |20.1| 40.0 | 35.5 [28.2| 38.0 | 33.8 | 5 300 | 7 000 | 36113 | 46113 


7014С |7014АС | 70 |110| 20 | 1. 30.9| 45.8 | 41.5 | 5 000 | 6 700 | 36114 | 46114 











7015С |7015АС | 75 1152011. 32.2|46.8 |44.2 |4 800 | 6 300 36115 | 46115 


7016С |7016ҮАС | 80 |125| 22 | 1. 34.9|55.5 |53.2 | 4 500 | 6 000 |36116 | 46116 








7017С |7017АС |85 1130| 22 | 1. 36.1|59.2|57.2| 4 300 15 600 |36117 | 46117 


7018С |7018АС | 90 |140 2411. 38.8|67.5 |66.5 | 4 000 | 5 300 |36118 | 46118 


7019C |7019АС | 95 |145 24 | 1. 40 |69.5 |69.8| 3 800 |5 000 |36119 | 46119 














7020С | 7020АС |100|150| 24 | 1. 


| 


41.2| 75 |74.8 |3 800 |5 000 |36120 | 46120 







































7200С 7.2 |5.82 |2.95 26 000 | 36200 | 46200 


7201C 7.10 | 3.35 |17 000 |24 000| 36201 | 46201 
7202С 8.35 | 4.40 |16 000 |22 000 | 36202 | 46202 
7203С 10.5 | 5.65 |15 000 |20 000! 36203 | 46203 


7204С 14.0 | 7.82 113 000 |18 0001 36204 | 46204 
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续 表 




















































































































ТТТ СТТН 70000С 70000АС вше 
(а = 15°) (а =25°) 
„|| То | [基本 额定 ss 
轴承 代号 Wi We 
БІЛСЕ | a/ | 动 载 | 静 载 | а/ | 动 载 | 静 载 代号 
шїп а тах mm | с. Со mm 荷 с, 和 润滑 | 油 润 滑 
kN 
(0)2 尺寸 系列 
Т 
7205С |7205АС|25 |52 |15 1 |0.3|31|46| 1 |12.7| 16.5 | 10.5 [16.4| 15.8 | 9.88 |11 000116 000| 36205 | 46205 
7206С |7206АС|30|62|16| 1 |0.3 36 | 56 | 1 |14. 2] 23.0 | 15.0 |18.7| 22.0 | 14.2 | 9 000 |13 000| 36206 | 46206 
7207С |7207АС |35 |72 117 |1.110.6| 42 | 65 | 1 115.7| 30.5 | 20.0! 21 | 29.0 | 19.2 | 8 000 |11 000 36207 | 46207 
7208С |7208АС|40 |80 118 1.110.61 47 |73 | 1 | 17 |36.8 125.8 | 23 |35.2 | 24.5 | 7 500 |10 000| 36208 | 46208 
ме 45 |85 |19|1.110.6| 52 | 78 | 1 |18.2| 38.5 | 28.5 |24.7 36.8 | 27.2 | 6 700 | 9 000 | 36209 | 46209 
4 1 | 
7210C |7210АС|50|90|20|1.1|0.6| 57 | 83 | 1 |19.4| 42.8 | 32.0 |26.3| 40.8 | 30.5 | 6 300 | 8 500 | 36210 | 46210 
7211C |7211AC | 55 |100] 21 | 1.5 10.6| 64 | 91 |1.5 |20.9| 52.8 | 40.5 |28.6| 50.5 | 38.5 | 5 600 | 7 500 | 36211 | 46211 
7212C | 7212AC | 60 |110| 22 | 1.5 | 0.6| 69 | 101 | 1.5 122.4| 61.0 | 48.5 |30.8| 58.2 | 46.2 | 5 300 | 7 000 | 36212 | 46212 
7213C | 7213AC |65 |120| 23 | 1.5| 0.6| 74 | 111 | 1.5 |24.2| 69.8 | 55.2 |33.5| 66.5 | 52.5 | 4 800 | 6 300 | 36213 | 46213 
7214C |7214АС |70 1125| 24 1.5 10.6| 79 | 116 | 1.5 |25.3| 70.2 | 60.0 |35.1| 69.2 | 57.5 | 4 500 | 6 000 | 36214 | 46214 
1 | 
7215С |7215AC | 75 |130| 25| 1.5 | 0.6| 84 1.5 |26.4 сы жск 36.6] 75.2 | 63.0 | 4 300 | 5 600 | 36215 | 46215 
7216С | 7216АС | 80 1402612 | 1 | 90 |130| 2 |27.7 89.5 | 78.2 |38.9| 85.0 | 74.5 | 4 000 | 5 300 | 36216 | 46216 
7217C |7217АС | 85 1501282 | 1 | 95 |140| 2 |29.9| 99.8| 85.0 |41.6| 94.8 | 81.5 | 3 800 | 5 000 | 36217 | 46217 
7218C | 7218АС | 90 |160| 30| 2 | 1 |100|150| 2 |31.7 122 | 105 |44.2| 118 | 100 | 3 600 | 4 800 | 36218 | 46218 
7219С |7219АС | 95 |170] 3212.1 |1.1 | 107 | 158 |2.1 |33.8| 135 | 115 |46.9| 128 | 108 | 3 400 | 4500 | 36219 | 46219 
7220С |7220АС |100|180| 34 | 2.1| 1.1| 112 | 168 | 2.1|35.8 нй Бы 49.7| 142 | 122 | 3200 | 4 300 | 36220 | 46220 
Бозе (салын кас ініме キー トー ルン し Е п есен ЕСЫ. жөнеле 
(0)3 尺寸 系列 
Ў 
7301C |7301AC | 1237121 1 |0.3| 18 |31 | 1 |8.6| 8.10| 3.22 12 | 8.08 | 4.88 |16 000 |22 000 36301 | 46301 
7302C |7302АС |15 |42113 | 1 [0.3 | 21 | 36 | 1 |9.619.38 | 5.95 13.59.08 | 5.58 |15 000 |20 000 | 36302 | 46302 
7303C |7303AC |17 |47 |14! 1 10.3| 23 | 41 | 1 |10.4| 12.8 | 8.62 114.8 11.5 | 7.08 |14 000| 19 000 | 36303 | 46303 
7304C | 7304АС | 20 52115 |1.110.6| 27 | 45 | 1 1.3 14.2 | 9.68 |16.8| 13.8 | 9. 10 |12 000 |17 000| 36304 | 46304 
| | 


70000C 70000AC 
基本 尺寸 /mm | 安装 尺寸 /mm 极限 转速 














《区 (= 257) /( r/min) 
.| 。| | 基本 额定 | | 基本 额定 Ж е 
шшш а/ | 动 载 | 静 载 | a/ | 动 载 | 静 载 代号 





тах mm 荷 C, 荷 Со mm 荷 с, 荷 Co 脂 润滑 油 润滑 





kN kN 
(0)3 尺寸 系列 

































32 | 55 | 1 |13.1 21.5 |15.8 |19.1|20.8|14.8|9 500 |14 000| 36305 | 46305 


7306C 37 |65 | 1 | 15 126.5|19.8 22.225.2118.5 18 500 |12 000|36306 | 46306 


oo л о 


7307C 7 500 |10 000| 36307 | 46307 





44 | 71 |1.5 |16.6|34.2 | 26.8 |24.5|32. 8 24. 
7308C 40.2 |32.3 |27.5|38. 5 130.5 | 6 700 | 9 000 |36308 | 46308 


49.2 30.2|47.5 Г? 218 000 | 8 000 | 36309 | 46309 





33 [55.5 44.5 | 5 600 | 7 500 |36310 | 46310 





7310АС 





50 110 
7311С 





7311АС |55 |120 65 |110| 2 |23.8 70.5 | 60.5 35.867.2156.8 5 000 | 6 700 |36311 | 46311 








7312С |7312АС|60 [130 72 |11812. 


一 
и 
е 
5 
л 
З 
№ 
8 
ч 
ә 
ч 
оо 
о 
л 
oc 


4 800 | 6 300 | 36312 | 46312 





7313C |7313AC|65 |140 80.5 |41.5|89.81|75.5 | 4 300 | 5 600 |36313 | 46313 





















































































































7314АС 70 150 91.5 |44.3|98.5 |86.0 | 4 000 | 5 300 36314 | 46314 
ト 
7315AC| 75 |160 2. 105 |47.2| 108 |ы 3 800 | 5 000 | 36315 | 46315 
7316С |7316АС |80 1170| 39 |2.1|1.1| 92 1582.132.8 122 | 118 | 50 | 118 | 108 | 3600 | 4 800 |36316 | 46316 
7317С |7317АС 166 |2.5 |34.6| 132 | 128 |52.8| 125 | 122 | 3400 | 4 500 | 36317 | 46317 
7318C |7318АС 176 |2.5 |36.4| 142 | 142 55.6 135 | 135 | 3200 | 4 300 | 36318 | 46318 
7319С |7319АС 186 |2.5|38.2| 152 | 158 |58.5| 145 | 148 | 3 000 | 4 000 | 36319 | 46319 
7320С |7320АС 201 [2.5 |40.2| 162 | 175 |61.9| 165 | 178 | 2 600 | 3 600 | 36320 | 46320 
(004 尺寸 系列 
7406АС 3019012311.510.61 39 | 81 | 1 26.1 42.5|з2.2 7 500 |10 000 46406 
7407АС | 35 |100125|1.51|0.6| 44 | 91 |1.5 29 | 53.8 |42.5 | 6300 | 8 500 46407 
7408АС | 40 [110/27 2 | 1 | 50 |100| 2 31.8 62.0 | 49.5 | 6 000 | 8 000 46408 
7409АС |45|12029| 2 | 1 | 55 |10| 2 34.6| 66.8 | 52.8 | 5 300 | 7 000 46409 
7410АС | 50 |130|31|2.1|1.1| 62 | 118 | 2.1 37.4 76.5 | 64.2 | 5 000 | 6 700 46410 
7412АС | 60|150|35|2.111.1| 72 |138 | 2.1 43.1| 102 |90.8 | 4300 | 5 600 46412 
7414АС | 70 1804213 |1.1| 84 |166|2.5 51.5| 125 | 125 | 3600 | 4800 46414 
7416АС | 80|200148| 3 |1.1| 94 |186/2.5 58.1| 152 | 162 |3 200 | 4300 46416 


注 : 表 中 С, 值 ,对 (1)0、(0)2 系列 为 真空 脱 气 轴承 钢 的 承 荷 能 力 ,对 (0)3、(0)4 系列 为 电炉 轴承 钢 的 承 荷 能 力 。 
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dbyIZL|008 Е | 000 | SLI | сег ВО ПСОРО СЪС (55| ғ | ви |9 о | 18 | 64 |8°50|5°1|] © |10|#0|$0°900601| OL |9100. 
еі24 | ооо # оос є| ссі | ос |g'ols‘tl #0 | т| с | с | py | и | тип | 90| i | зи | | ст 2 |ос| єс си усост 59 [ereos 8 
я@1 006 + 0096 оєт | сот |зост| во | съ! т с | > | вот | 101 | 96 | 69 | 69 | | st| с (өг | сс си есон| 09 |21006 ~ 
Я1124| 008 % | 008 | си | 8706 В 0 СП tol sl с | | ғ | 56 | 161 88 | #9 | #9 | те | ст с | в те си 2001 66 |11006 
Я0124 | 006 $ | 0061026 | си ВО» 1 СО СТ СТ| 5 | Е | 98 | ЄЗ | 6. | 8$ | /5 | ОС | СТ СТ LT| ОС СИТЕ 06 | 05 |01206 
1602 | 009 6 | 006 # | с 68 819 8061 0 СТ СТС | Е | 08 | 8/ | hl | ЕС | 76 981| СТ | ST ЭТ | 61 61 02 68 | сӯ |60006 
7 
18021. | 00Е 9 |0001 07%. [09 |60191 60161161) vy | Е | 6 | Є/ | 69 | 6? | ІР |6 91 СТ | 5119г |81 |5261 08 | Ob | 80006 
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13 [М 20 
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\ | of A ә хаша, хуш», ишет, me の "ч а? шы» 7 =ч ар 一 也 о. из. 2 Я 4 а Р ағу) 
ж го що 1 
в (аіш/1)/ ж 
Ж ЖШ НЕ 
ЖБИ 
йу | жени шшр м | 
16 1/99 OIEOE ЗОВЕ МУ рм 
Вуз Ни ТОН 
ш о 


"д +`4$`0= а 
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附 表 10.6 





向 心 轴承 载荷 的 区 分 


正常 载荷 








P,( 径 向 当量 动 载荷 ) 








C.( 径 向 额定 动 载荷 ) 







>0.07 ~0.15 


>0.15 















































附 表 10.7 安装 向 心 轴承 的 轴 公 差 带 代 号 
载荷 深 沟 球 轴承 、| 圆柱 滚 子 轴承 
动 转 状态 状态 调 心 球 轴承 和 和 圆锥 滚 调 心 滚 子 轴 承 | 公差 帯 
Б. 角 接 触 球 轴承 子 轴承 
说 明 举例 轴承 公称 内 径 /mm 
< 18 一 一 h5 
一 般 通 用 轻 载荷 >18 ~ 100 <40 <40 162 
机 Ж, 8 2) >100-200 | >40-140 >40-100 62 
旋转 的 内 оше, < 18 一 一 15,185 
вале | На Еи > 18 ~ 100 <40 <40 к5Ф 
动 载荷 机 、 直 齿轮 传 | 正常 载荷 | >100-10 | >40-100 >40 -65 m5® 
动 装置 .铁路 >140 ~200 >100 ~140 >65 ~ 100 m6 
Тези 50 ~ 140 50 ~ 100 6 
Ж 破碎 机 等 н а Ре > әм» й 
重 载荷 一 > 140 ~ 200 > 100 ~ 140 p69 
静止 轴 上 
的 各 种 轮子 Ф 
г 内 | 张 紧 轮 、 绳 所 有 载荷 所 有 尺寸 
的 轮 、 振 动 得 и 
惯性 振动 器 н 
仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 、js6 











① 凡 对 精度 有 和 较 高 要 求 场合 ,应 用 j5、k5、… 代 替 j6 、k6、…; 
@ 圆锥 滚 子 轴承 、 角 接触 球 轴承 配合 对 游 阶 影 响 不 大 ,可 用 k6、m6 代替 k5 、m5 ; 
@ 重 载荷 下 轴承 游 隙 应 选 大 于 0 组 。 
附 表 10.8 安装 向 心 轴承 的 孔 公 差 带 代号 


























举例 ната иа 球 轴承 | 滚 子 轴承 
ВЕК. 轴 向 易 移动 ,可 采用 剖 分 式 外 壳 H7、G7? 
一 般 机 械 、 铁 路 机 冲击 轴 向 能 移动 ,可 采用 整体 或 剖 We 
车 车 辆 轴 箱 、 电动 轻 \ 正 常 分 式 外 売 
机 、 泵 、 曲 轴 主 轴承 正常 、 重 K7 
冲击 M7 
旋转 的 ЖЕЕ, = 轴 向 不 移动 ,采用 整体 式 外 壳 
外 圈 载 荷 | Ж т 














① 并 列 公 差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 右 选择 ,对 旋转 精度 有 较 高 要 求 时 ,可 相应 提高 一 个 公差 等 级 ; 
© 不 适用 于 剖 分 式 外 这。 
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附 表 10.9 安装 推力 轴承 的 轴 和 和 孔 公 差 带 代号 











Ж А нЕ Ж 
қан аа 安装 推力 轴承 的 轴 公 差 带 安装 推力 轴承 的 外 壳 孔 公差 带 
轴承 类 型 | Дэй 轴承 类 型 | дав 
推力 球 轴承 | нз 
推力 球 和 推力 
н] Ж, {и j6 、js6 Д] ў 
仅 有 轴 向 载荷 ын 6.) ЖЕЛИ ЖЕЙ ан 
子 轴承 

















310.10 轴 和 外 壳 的 几何 公差 
圆柱 度 : 









端面 圆 跳动 i 


























基本 尺寸 24 外 売 孔 нА 外 壳 孔 肩 
р 轴承 公差 等 级 
/Рб /Рб /Рб /P6 
/PO /PO /PO /PO 
(/Pex) (/Pex) (/Pex) (/Pex) 
大 于 | 至 公差 值 /um 























注 :轴承 公差 等 级 新 、. 旧 标准 代号 对 照 为 :/P0 一 G 级 ;/P6 一 E 级 ;/P6x 一 Ex 级 。 


轴 或 轴承 座 直径 


/mm 


IT7 


附 表 10.11 配合 面 的 表面 粗糖 度 














轴 或 外 壳 配 合 表面 直径 公差 等 级 


IT6 





ІТ5 





- 





表面 粗糙 度 /pm 






































注 :与 /P0、/P6(/P6x) 级 公差 轴承 配合 的 轴 , 其 公差 等 级 一 般 为 1T6 ,外 壳 孔 一 般 为 IT7 。 
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附 图 11.1 减速 器 装配 图 常见 错误 


























① 轴承 采用 油 润滑 ,但 油 不 能 流入 导 油 沟 内 。 

② 宕 视 孔 太 小 ,不 便于 检查 传动 件 的 路 合 情 况 ,并且 没 有 垫 片 密封 。 

@ 两 端 吊 钩 的 尺寸 不 同 ,并 且 左 端 吊 钩 尺寸 太 小 。 

@ 油 斥 座 孔 不 够 倾斜 ,无 法 进行 加 工 和 装 拆 。 

(5) Н А НИКО тов , 螺 塞 与 箱 体 之 间 也 没有 封 油 圈 ,并 且 螺 纹 孔 长 度 太 短 ， 
很 容易 漏 油 。 

6.0 箱 体 两 侧 的 轴承 孔 端 面 没有 凸 起 的 加 工 面 。 

@ 垫 片 孔径 太 小 , 端 盖 不 能 装 和 人 。 

轴 肩 过 高 ,不 能 通过 轴承 的 内 圈 来 拆 印 轴承 。 

@ ‚19 轴 段 太 长 ,有 次 无 益 。 

10,16 大 小 齿轮 同 宽 , 很 难 调整 两 齿轮 在 全 齿 宽 上 串 合 ,并且 大 齿轮 没有 倒 角 。 

⑪、⑬ 投影 交 线 不 对 。 

ІНІН Жі, ЖӨН ЕНЕ. 

5.0 轴 与 齿轮 轮 载 的 配合 段 同 长 , 轴 套 不 能 固定 齿轮 。 

⑱ 箱 体 两 凸 台 相距 太 近 ,铸造 工艺 性 不 好 ,造型 时 出 现 尖 砂 。 

00,92 箱 体 凸 缘 太 罕 ,无 法 加 工 凸 台 的 沉 头 座 ,连接 螺栓 头 部 也 不 能 全 坐 在 凸 台 上 。 上 对 应 
的 主 视 图 投影 也 不 对 。 

@) 输 油 沟 的 油 容易 直接 流 回 箱 座 内 而 不 能 润滑 轴承 。 

9 没有 此 孔 ,此 处 缺少 凸 台 与 轴承 座 的 相 贯 线 。 

@ 键 的 位 置 紧 贴 轴 肩 ,加 大 了 轴 肩 处 的 应 力 集中 。 

@ 齿轮 轮 坑 上 的 键 槽 ,在 装配 时 不 易 对 准 轴 上 的 键 。 

四 齿轮 联 轴 器 与 箱 体 端 盖 相 距 太 近 ,不 便于 拆 印 端 盖 螺 钉 。 

9 端 盖 与 箱 座 孔 的 配合 面 太 短 。 

@ 所 有 端 盖 上 应 当 开 缺口 ,使 润滑 油 在 较 低 油 面 就 能 进入 轴承 以 加 强 密封 。 

09 端 盖 开 缺口 部 分 的 直径 应 当 缩小 ,也 应 与 其 他 端 盖 一 致 。 

% 未 圈 出 。 图 中 有 若干 圆 缺 中 心 线 。 
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附录 12 ”参考 图 例 
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说 明 : 箱 座 侧 壁 有 斜 度 ,底面 小 ,可 减轻 箱 体重 量 。 箱 座 放 分 面 有 油槽 ,以 防 漏 油 。 采 用 央 和 人 式 轴承 盖 ,0 
形 圈 密封 ,结构 简单 , 轴 向 斥 寸 小 。 用 垫 片 调整 轴承 间 辽 时 , 需 拆 印 轴承 盖 和 箱 盖 , 使 用 不 方便 。 齿 轮 毛 坯 采 
ЛЕВ ,适用 于 成 批 生产 。 


附 图 12.1 一 级 


・7Z6 ・ 























‚ 装配 前 ,全 部 零件 用 煤油 清洗 , 箱 体 


内 不 许 有 杂 物 存在 。 在 内 壁 涂 两 次 
不 被 机 油 侵蚀 的 涂料 。 


・ 用 铅 丝 检验 吵 合 侧 隙 。 其 侧 阶 不 小 


于 0.16 mm, 铅 丝 不 得 大 于 最 小 侧 隙 
的 4 倍 。 


不 小 于 40% ; 齿 长 接触 斑点 不 小 于 
50% 。 必 要 时 可 采用 研磨 或 刊 后 研 
磨 ,以 便 改善 接触 情况 。 


. 调整 轴承 时 所 留 轴 向 间隙 如 下 : 


ФАО 为 0.05 ~0.1 тт;ф55 为 0.08 ~ 
0.15 mm。 


. 装配 时 ,部 分 面 不 允许 使 用 任何 填 


料 ,可 涂 以 密封 油漆 或 水 琉璃 。 试 转 
时 应 检查 剖 分 面 \ 各 接触 面 及 密封 
处 , 均 不 准 漏 油 。 


. 箱 座 内 装 工 - CKB46 号 工业 齿轮 


油 至 规定 高 度 。 


・ 表面 涂 灰色 油漆 。 


技术 参数 表 





高 


Ж ЕС 
ж 4.5 КИ | ҢҢ | 480 r/min | 5) |4.16 
で 比 





























































































































































































41 大 齿轮 |1 | 45 JB/T 1760 一 1991 
40 8818 х50 | 1 | 0275А |СВ/Т 1096—2003 
39 轴 1 45 СВ/Т 93 一 1987 | | 
38 | 轴承 30311E 2 СВ/Т 297 一 1994 СВ/Т 41 一 2000 
| 37 | 螺栓 M8 x25 |24 | Q235A |СВ/Т 5782—2000 СВ/Т 5782—2000 
36 轴承 端 盖 1 HT200 СВ/Т 117--2000 
35 
34 齿轮 轴 1 45 
33 键 8x50 1 | 0275А |СВ/Т 1096—2003 СВ/Т 5782—2000 
| 32 | ”密封 盖 板 1 СВ/Т 5782—2000 
| 31 | 轴承 端 盖 1 | HT200 
30 调整 垫 片 2 成 组 
29 轴承 端 盖 1 | HT200 
28 СВ/Т 297 一 1994 
27 挡 油 环 2 | 0215А СВ/Т 93 一 1987 
26 | 型 油 封 30 x72 x12 1 | 耐 油 橡 胶 |HG 4 -338 一 1966 СВ/Т 41 一 2000 
25 键 12 x56 1 | 0275А |СВ/Т 1096—2003 СВ/Т 5782—2000 
24 定 距 环 1 | 0235А СВ/Т 5780—2000 
23 密封 盖 板 1 | 0235А 
22 轴承 端 盖 1 HT200 
21 调整 垫 片 2 组 | 08F 
20 | 油 圈 25x18 | 1 | 工业 用 革 (标题 栏 ) 
序号 名 称 数量 | 材料 标准 备注 
圆柱 齿轮 减速 器 ( 凸 缘 式 端 盖 ) 
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附 图 12.6 一 级 


Н7 РӮ 
> 
ү, 


72225 


© 
= 
一 


е. 


h6 


4224 


\ 


ОП 


4 22 





{жы 1 
ЫХ.» 


・ 182. 














减速 器 参数 
1. 功率 :4.5 kW;2. 高 速 轴 转 速 :420r/min;3. 传动 比 :2:1 


























技术 要 求 
1. 装配 前 ,所 有 零件 进行 清洗 , 箱 体内 壁 涂 耐 油 油 漆 ; 4. 调整 轴承 轴 向 间 孙 ,高 速 轴 为 0.04 一 0.07 mm. 低 
2. 吐 合 侧 阶 之 大 小 用 铅 丝 来 检验 ,保证 侧 隙 不 小 于 速 轴 为 0.05 一 0.1mm, 
0.17 mm, 所 用 铅 丝 直径 不 得 大 于 最 小 侧 隙 的 2 5. 减速 器 前 分 面 、 各 接触 面 及 密封 处 均 不 许 漏 油 , 剂 
Ж: 分 面 允许 涂 密 封 胶 或 水 玻璃 ; 
з. 用 涂 色 法 检验 齿 面 接触 斑点 , 按 齿 高 和 齿 长 接触 班 6. 减速 器 内 装 50 号 工业 齿轮 油 至 规定 高 度 ; 
点 都 不 少 于 50%; 7. 减速 器 表面 涂 灰色 油漆 。 
19 轴承 端 盖 | 1 HT150 
18 | ЖШ 1 Q235A 
17 Еж 1 НТ150 
16 轴 1 45 
15 密封 盖 板 | 1 Q215A 
14 调整 垫 片 | 1 组 08F 
13 轴承 端 盖 1 | НТ150 
12 调整 垫 片 | 1 组 08F 



































п | 小 锥 齿轮 | 1 44 |әсесіі 
10 调整 垫 片 | 2 组 08F 
б пт 1 45 (标题 栏 ) 
序号 名 称 数量 材料 备注 
锥 齿轮 减速 器 
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附 图 12.7 


































技 木 要求 

1. 装配 前 对 零件 进行 清洗 , 箱 体 内 涂 耐 油 油 漆 。 

2. 用 涂 色 法 检验 斑点 ,在 齿 高 和 齿 长 方向 接 
触 斑点 不 小 于 50%。 

3. 高 速 轴 轴 承 的 轴 向 间隙 为 0.1, 低 速 轴 轴 
承 的 轴 向 间隙 为 0.13 mm。 

4. 减速 器 剖 分 面 及 密封 处 均 不 许 漏 油 ,前 分 
面 可 涂 水 玻璃 或 密封 胶 。 

5. 洞 滑 用 し -CKB 46 号 工业 齿轮 油 。 

6. 减速 器 表面 涂 灰色 油漆 。 

说 明 : 小 齿轮 轴承 装 在 套 杯 内 ,为 保证 安装 ， 
齿轮 轴 上 小 齿轮 的 顶 圆 直径 必须 小 于 套 杯 的 最 
小 直径 ,小 齿轮 轴 用 一 对 正装 的 圆锥 滚 子 轴承 
支承 ,用 垫 片 30 调节 轴承 间隙 , 垫 片 32 调节 齿 
виз, ЕН 34 作为 轴承 内 图 的 轴 向 固定 ,为 
减少 配合 面 , 轴 37 的 配合 部 分 的 中 段 直径 减 
小 。 轴 承 用 油脂 润滑 ,用 油 杯 2 定期 加油 。 


























СВ/Т 1096—2003 












GB/T 1096 一 2003 












GB/T 1096 一 2003 























轴承 30314 





GB/T 297 一 1994 








调整 热 片 











轴承 端 盖 











油 圈 25 x 18 








7В 70 一 1962 































































8 GB/T 41 一 2000 
8 65Mn |GB/T 93 一 1987 
螺栓 м18х 130 | 8 5.0 |СВ/Т 5782-2000 
13 | 箱 座 1 | НТІ50 
12 [8 B8 x 40 2 35 
11 | 螺母 M12 2 5 GB/T 41-2000 
10 | 垫圈 12 2 65Mn |СВ/Т 93 一 1987 
螺栓 M12 x 45 2 5.9 |СВ/Т 5782—2000 
Жжж] М12х25|1| 5.0 |IGB/T 5782—2000 
螺栓 M10x25 18 5,9 |СВ/Т 5782—2000 
油 标 件 















GB/ 工 5782 一 2000 





GB/ 工 1152 一 1989 


























锥 齿轮 减速 器 
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附 图 12.10 
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1. 装配 前 所 有 零件 均 用 煤油 清洗 ,滚动 轴承 用 汽油 清洗 ; 
2. 各 配合 处 、 密 封 处 、 螺 和 钉 连接 处 用 润滑 脂 润滑 ; 

3. 保证 唉 合 侧 隙 不 小 于 0.19 пт; 

4 接触 斑点 按 齿 高 不 得 小 于 50% , 按 齿 长 不 得 小 于 50%; 


技术 要 求 
5. 蜗杆 轴承 的 轴 向 间隙 为 0.04 一 0.07 mm, 蜗 轮轴 和 承 
的 轴 向 间隙 为 0.05 一 0.1 пт; 
6. 箱 内 装 SH/T 0094 一 1991 蜗轮 蜗杆 油 680 号 至 
规定 高 度 ; 
































技术 参数 
Р, 4 KW 
4. ni | 1500 r/min 
ЛЕС 
传动 比 | : 28 





7. 未 加 工 外 表面 涂 灰 色 油 漆 , 内 表面 涂 红色 耐 油 漆 。 




































































24 ЕД 1 “后 棉 橡胶 纸 10 | 轴承 端 盖 | 1 HT150 
23 调整 垫 片 | 1 组 08F 9 密封 垫 片 1 08F 
22 调整 热 片 | 1 组 08F 8 挡 油 环 1 Q235A 
21 套 杯 3 HT150 7 蜗杆 轴 1 45 
1 6 压板 1 Q235A 
1 5 套 杯 端 盖 1 НТ150 
1 4 箱 座 1 HT200 
1 3 а 1 HT200 
1 2 窥视 孔 盖 1 Q235A 组 件 
1 1 通气 器 1 组 件 
1 序号 名 称 数量 材料 备注 
1 
1 
(标题 栏 ) 




















蜗杆 减速 器 (下 置式 ) 
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杆 减 速 器 (上 置式 ) 
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附 图 12.16 二 级 圆柱 
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说 明 :齿轮 传动 用 油 润滑 ,滚动 轴承 用 脂 润滑 。 为 避免 油 池 中 稀 油 溅 人 轴承 
ЖЕ ,在 齿轮 与 轴承 之 间 放 置 挡 油 环 。 输 入 轴 和 轴 出 轴 处 用 秸 圈 密 封 ,在 秸 圈 外 装 有 
压 紧 盖 , 以 延长 密封 图 使 用 寿命 和 便于 更 换 。 


(标题 栏 ) 
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齿轮 减速 器 (展开 式 ) 
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附 图 12. 17 
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说 明 :减速 器 长 度 方 向 尺寸 较 小 ,但 轴 向 尺寸 较 大 ,中 间 轴 较 长 , 轴 刚 度 较 
差 ,两 级 大 齿轮 直径 接近 ,有 利于 浸 油 润滑 。 输 入 轴 输出 轴 的 轴线 要 保持 重合 ， 


孔 加 工 的 同 轴 度 精度 就 较 高 。 
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轮 减速 器 ( 同 轴 式 ) 


附录 13 ”减速 器 装 的 
和 结构 分 析 实 验 





. 熟悉 减速 器 的 基本 结构 ,了 解 常用 减速 器 的 用 途 及 特点 ; 
. 了 解 减 速 器 各 部 分 零件 的 名 称 .结构 和 功用 ; 

・ 了解 减速 器 的 装配 关系 及 安装 调整 过 程 ; 

. 学 会 减速 器 基本 参数 的 测定 方法 。 


ы м н 





减速 器 型 号 : (具体 型 号 因 学 校 而 异 。) 
工具 :扳手 、 钢 尺 、 卡 尺 等 。 





1. 结合 图 册 教材 等 ,了 解 减速 器 的 使 用 场合 及 主要 特性 。 

2. 观察 减速 器 的 外 形 ,用 手 来 回 推动 输入 轴 、 输 出 轴 , 感 受 轴 向 窗 动 及 传动 过 程 。 用 扳手 旋 
开 箱 盖 上 的 螺栓 , 印 下 箱 盖 ,观察 减速 器 各 部 分 的 结构 。 

(1) 观察 减速 器 的 传动 路 线 ,分析 该 传动 方案 的 优 缺 点 及 适用 场合 。 观 察 各 级 传动 所 采用 
传动 机 构 的 特点 ,并 判断 其 布置 是 否 合理 。 

(2) 观察 轴 组 件 部 件 

1) 分 析 传动 零件 所 受 轴 向 力 和 径 向 力 向 箱 体 基础 传递 的 过 程 。 

2) 分 析 轴 上 零件 的 轴 向 和 周 向 固定 方法 。 

3) 观察 轴承 组 合 的 轴 向 固定 方法 ,并 说 明 轴 承 游 隙 及 轴承 组 合 位 置 是 如 何 调整 的 。 

(3) 观察 箱 体 部 件 

1) 观察 箱 体 的 剖 分 面 ,注意 它 是 否 与 传动 件 轴 心 线 平面 重合 。 观 察 箱 体 的 结构 工艺 性 (如 
薄 厚 壁 之 间 的 过 渡 拔 模 斜 度 两 壁 间 的 连接 、 箱 座 底面 结构 、 同 一 轴线 上 的 两 轴承 孔 直 径 是 否 相 
等 各 轴承 座 孔 外 端面 是 否 处 于 同一 平面 等 ) 。 

2) 观察 支撑 肋 板 和 凸 台 的 位 置 及 高 度 。 

З) 观察 各 部 分 螺栓 的 尺寸 及 间距 ,它们 与 外 箱 壁 、 凸 台 边 缘 的 距离 ,并 注意 扳手 空间 是 否 


(4) 观察 箱 体 附件 

1) 观察 窥视 孔 .通气 器 ` 油 标 . 放 油 螺 塞 等 的 结构 、 位 置 及 功能 。 

2) 观察 定位 销 孔 的 位 置 及 起 吊装 置 的 形式 。 

(5) 观察 润滑 与 密封 装置 

1) 分 析 传 动 件 采用 何 种 润滑 方式 ,观察 传动 件 与 箱 体 底面 的 距离 。 

2) 分 析 滚 动 轴承 的 润滑 方式 ,如 采用 飞溅 润滑 ,观察 箱 体 前 分 面 上 油 沟 的 位 置 . 形 状 与 

3) 观察 加 油 孔 的 结构 与 位 置 。 

(6) 分 析 传动 零件 的 结构 、 材 料及 毛坯 种 类 

3. 利用 工具 测量 减速 器 各 主要 部 分 的 参数 及 尺寸 。 

(1) 测 出 各 齿轮 齿 数 , 求 出 各 级 传动 比 及 总 传动 比 。 

(2) 测 出 中 心 距 ,并 根据 公式 推算 出 齿轮 的 模 数 及 斜 齿轮 的 螺旋 角 В. 

(3) 测 出 各 齿轮 的 齿 宽 ,算出 齿 宽 系数 ,观察 大 小 齿轮 的 齿 宽 是 否 一 样 。 

(4) 测量 齿轮 与 箱 壁 间 的 间隙 、 油 池 深 度 ,分 析 滚 动 轴承 的 型 号 等 。 

(5) 进行 接触 斑点 试验 : 

1) 将 一 对 相互 哨 合 齿轮 的 齿 面 擦 干净 。 

2) 在 一 对 齿轮 的 2~3 个 齿 的 具 面 上 涂 一 层 薄 薄 的 红 丹 ,再 转动 哺 合 。 

3) 观察 接触 斑点 的 大 小 与 位 置 , 画 出 示意 图 ,并 分 别 求 出 齿 宽 及 齿 长 方向 接触 斑点 的 百 
分 数 。 

4. 确定 减速 器 的 装配 顺序 ,分 析 如 何 装 配 更 方便 ( 箱 体内 或 箱 体外 装配 ) ,认真 将 减速 器 装 
配 复原 。 





1) 装 拆 时 ,把 拆 下 的 螺栓 等 零件 按 种 类 排 好 ,以 防 散 失 。 
2) 实验 完毕 后 要 把 设备 及 工具 整理 好 ,经 指导 教师 同意 方 能 离开 实验 室 。 





实验 报告 必须 独立 完成 ,按期 交付 。 实 验 报告 的 格式 如 下 : 
减速 器 装 拆 和 结构 分 析 实 验 报告 
姓名 班级 学 号 





一 、 实 验 条 件 
1. 减速 器 的 型 号 、 规 格 


ме: 
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2. 实验 所 用 工具 


二 、 观 察 报告 

1. 绘 出 减速 器 的 机 构 传 动 简 图 , 标 出 各 传动 件 及 输入 、 输 出 轴 。 
2. 分 析 减 速 器 主要 零件 的 功用 。 

箱 体 : 


齿轮 及 键 : 


轴 及 轴承 : 


润滑 系统 : 


3. 减速 器 主要 参数 及 实验 数据 。 















































减速 器 类 型 及 名 称 
ің НЕ ЫГЫ 
传动 比 
ーー トー = 
高 速 级 低速 级 
小 齿轮 大 齿轮 小 齿轮 大 齿轮 
иж: 
中 心 距 а/ тт 
7 /mm 
模 数 Р 
| т, mm 
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齿 宽 及 6/mm 
齿 宽 系数 ba 
轴承 型 号 及 个 数 
锥 齿轮 的 顶 锥 角 6, да = 6% 
斜 齿轮 的 螺旋 角 В = „В, 
蜗杆 参数 m= 2 = y= d, = 
[= тт 估计 齿轮 的 接 
触 精度 












注 :接触 斑点 的 测定 见 参考 文献 [9] 。b”"、b' 分 别 为 接触 痕迹 的 长 度 及 工作 长 度 ;c 为 超过 模 数 值 的 断 开 部 分 ;h”"、h' 分 别 为 接 


触 痕迹 的 平均 高 度 及 工作 高 度 。 
4. 绘制 输入 或 输出 轴 的 轴 上 有 零件 结构 示意 图 ,标注 装配 尺寸 和 配合 与 精度 等 级 。 


5. 写 出 装 拆 体会 ,对 所 装 拆 的 减速 器 提出 改进 意见 。 


1) 传动 零件 、 轴 组 件 及 箱 体 的 结构 是 否 合理 。 
2) 轴承 的 选择 ,安装 调整 固定 ,拆卸 和 润滑 密封 等 方面 是 否 合理 。 


3) 其 他 方面 的 体会 和 改进 意见 。 
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附录 14 ”设计 题目 





附 图 14.1 
1 一 V 带 传动 ;2 一 电动 机 ;3 一 圆柱 齿轮 减速 器 ;4 一 联 轴 器 ;5 一 输送 带 ;6 一 滚 简 












































原始 数据 : 
Ре" __ 题 号 
1 2 3 4 5 
输送 带 工作 拉力 FAN 2300 | 2 100 1 900 2 200 2 000 
输送 带 工作 速度 v/ (m/s) 1.5 1.6 1.6 1.8 | 1.8 
滚 简直 径 D/mm 400 400 400 450 450 
每 日 工作 时 数 7/h 24 24 24 站- 24 24 
传动 工作 年 限 /a 5 5 5 5 5 
注 :传动 不 逆转 ,载荷 平稳 ,起 动 载荷 为 名 义 载 荷 的 1.25 倍 ,输送 带 速 度 允许 误差 为 +5% 。 
设计 工作 量 : 


1. 设计 说 明 书 1 份 ; 
2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 或 Al); 
3. 零件 工作 图 1 ~3 张 。 
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1 一 电动 机 ;2 一 V 带 传动 ;3 一 圆柱 齿轮 减速 器 ;4 一 开 式 齿 轮 ;5 一 输送 机 构 的 输入 轴 


附 图 14.2 















































原始 数 据 : 
та 题 号 
输出 轴 功 率 ア /kW | 3 4 | 4.8 5 6.2 
输出 轴 转 速 п/(т/тїп) 35 38 40 45 50 
传动 工作 年 限 /a 6 10 8 10 8 
毎日 工作 班 数 2 1 1 1 1 
工作 场所 жм 矿山 矿山 车 间 车 间 
批量 Ж хн ШТ” ЖЖ ГІ! 


注 : 总 传动 比 误差 为 +5% , 单 向 回转 ,轻微 冲击 。 


设计 工作 量 : 





1. 设计 说 明 书 1 份 ; 


2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 ЖАН); 
3。 零件 工作 图 1-3 张 。 
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附図 14.3 
1 一 电动 机 ;2 一 联 轴 器 ;3 一 斜 齿 圆 柱 齿轮 减速 器 ;4 一 开 式 齿轮 ;5 一 卷 简 

















原始 数据 : 
题 号 
参数 
1 2 3 4 | 5 6 7 
卷 简 圆周 力 Е/М 5 000 7 500 8 500 10 000 11 500 12 000 12 500 
卷 简 转速 n/(r/min) 60 55 50 45 40 35 30 
卷 简 直径 D/mm 350 35 








注 : 间 欢 工 作 ,载荷 平稳 ,传动 可 逆转 ,起 动 载荷 为 名 义 载荷 的 1.25 倍 。 传 动 比 误差 为 +5% ,每 隔 2 min 工作 一 次 ,停机 
5 min ,工作 年 限 为 10 年 ,两 班 制 。 
设计 工作 量 : 
1. 设计 说 明 书 1 份 ; 
2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 或 Al); 
3. 零件 工作 图 1 ~3 张 。 
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附 图 14.4 
1 一 电动 机 ;2 一 V 带 传动 ;3 一 链 式 输送 机 ;4 一 锥 齿轮 减速 器 


原始 数 据 : 








参 数 













输出 轴 功 率 P/kW 
输出 轴 转 速 x/(r/min) 








注 :传动 不 可 逆 ,载荷 平稳 ,连续 工作 ,起 动 载荷 为 名 义 载荷 的 1.25 倍 , 传 动 比 误差 为 +7.5% 。 


设计 工作 量 : 

1. 设计 说 明 书 1 份 ; 

2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 或 Al); 
3. 零件 工作 图 1~3 张 。 
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附 图 14.5 
1 一 电动 机 ;2 一 联 轴 器 ;3 一 蜗轮 减速 器 ;4 一 开 式 齿轮 传动 ;5 一 链 传动 ;6 一 滚 简 ;7 一 输送 带 








































原始 数据 
зи 题 号 
1 2 3 4 5 
输送 带 工作 拉力 Е/М 7 000 8 000 9 000 10 000 11 000 
输送 带 工作 速度 w (m/s) 6.5 5.5 如 5 5 
滚 简直 径 D/mm | 350 
每 日 工作 时 数 /h ро 
传动 工作 年 限 /a 











注 :传动 不 逆转 ,载荷 平稳 ,起 动 载荷 为 名 义 载 荷 的 1.25 倍 ,输送 带 速度 允许 误差 为 上 5% 。 


设计 工作 量 : 

1. 设计 说 明 书 1 份 ; 

2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 或 Al); 
з. 零件 工作 图 1~3 张 。 
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附 图 14.6 
1 一 电动 机 ;2、5 一 联 轴 器 ;3 一 圆柱 齿轮 减速 嚣 ;4 一 碾 轮 ;6 一 锥 齿轮 传动 ;7 一 主轴 


原始 数据 : 


参数 


















主轴 转速 nz/( /min) 
锥 齿轮 传动 比 ; 
电动 机 功率 P/kW 
电动 机 转速 ns/( r/min) 
每 日 工作 时 数 /h 
传动 工作 年 限 /a 




















注 :传动 不 逆转 ,有 轻微 的 振动 ,起 动 载荷 为 名 义 载荷 的 1.5 售 , 主 轴 转 速 人 允许 误差 为 +5% 。 


设计 工作 量 : 

1. 设计 说 明 书 1 份 ; | 
2. 减速 器 装配 图 1 张 (A0 或 Al ) ; 
3. 零件 工作 图 1 ~3 张 。 
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附录 15 课程 设计 答辩 





. 使 学 生 能 较 系 统 地 总 结 在 整个 机 械 设计 基础 课程 设计 中 学 到 的 有 关 知 识 ; 
. 使 学 生 巩 固 和 深化 有 关 知 识 ; 

・ 检查 学 生 对 有 关 知 识 的 掌握 情况 ,使 学 生 了 解 自己 的 有 关 知 识 和 能 力 情况 ; 
・ 有 利于 恰当 评定 学 生 的 成 绩 。 


ж шо м н 





具备 下 述 条 件 的 学 生 方 能 参加 答辩 。 

1. 按 要 求 完 成 了 全 部 图 纸 的 设计 工作 量 ; 

2. 按 要 求 完 成 了 说 明 书 的 编写 ; 

3. 在 整个 课程 设计 过 程 中 ,遵守 纪律 ,在 教师 的 指导 下 独立 完成 设计 任务 。 





学 生 在 课程 设计 中 完成 的 最 终 图 纸 及 设计 计算 说 明 书 并 不 能 完全 反映 其 真实 水 平 ,要 对 学 
生 的 设计 恰当 评分 ,必须 注意 抓 两 头 , 即 一 头 抓 平 时 ,一 头 抓 答辩 。 
评分 制度 采用 五 级 分 制 ( 优 、 良 、 中 、 及 格 \ 不 及 格 )。 评 分 原则 由 学 校 根 据 具体 条 件 而 定 。 





1. 综合 题目 
(1) 电动 机 的 额定 功率 与 输出 功率 有 何不 同 ? 传动 件 是 按 哪 种 功率 来 设计 的 ? 为 什么 ? 
(2) 同一 轴 上 的 功率 已 . 转 矩 7 了、 转速 之 间 有 何 关系 ? 你 所 设计 的 减速 器 中 各 轴 上 的 功率 
Р.Е Т. п 是 如 何 确定 的 ? 
(3) 在 装配 图 的 技术 要 求 中 ,为 什么 要 对 传动 件 提 出 接触 斑点 的 要 求 ? 如 何 检验 ? 
(4) 装配 图 的 作用 是 什么 ? 装配 图 应 包括 哪些 方面 的 内 容 ? 
(5) 装配 图 上 应 标注 哪 几 类 尺寸 ? 举例 说 明 。 
(6) 你 所 设计 的 减速 器 的 总 传动 比 是 如 何 确 定 和 分 配 的 ? 
(7) 在 你 设计 的 减速 器 中 ,哪些 部 分 需要 调整 ? 如 何 调整 ? 
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(8) 减速 器 箱 盖 与 箱 座 连 接 处 定位 销 的 作用 是 什么 ? 销 孔 的 位 置 如 何 确 定 ? 销 孔 在 何 时 
加 工 ? 

(9) 起 盖 螺 钉 的 作用 是 什么 ?如何 确 定 其 位 置 ? 

(10) 你 所 设计 传动 件 的 哪些 参数 是 标准 的 ? 哪些 参数 应 该 圆 整 ? 哪些 参数 不 应 该 圆 整 ? 
为 什么 ? 

(11) 传动 件 的 浸 油 深度 如 何 确定 ?如 何 测量 ? 

(12) 伸 出 轴 与 端 盖 间 的 密封 件 有 哪 几 种 ?你 在 设计 中 选择 了 哪 种 密封 件 ? 选择 的 依据 是 
什么 ? 

(13) 为 了 保证 轴承 的 润滑 与 密封 ,你 在 减速 器 结构 设计 中 采取 了 哪些 措施 ? 

(14) 密封 的 作用 是 什么 ? 你 设计 的 减速 器 哪些 部 位 需要 密封 ? 你 采取 了 什么 措施 保证 
密封 ? 

(15) 息 圈 密封 槽 为何 做 成 梯形 槽 ? 

(16) 轴承 采用 脂 润滑 时 为 什么 要 用 挡 油 环 ? 挡 油 环 为 什么 要 伸 出 箱 体 内 壁 ? 

(17) 你 设计 的 减速 器 有 哪些 附件 ? 它们 各 自 的 功用 是 什么 ? 

(18) 布置 减速 器 箱 盖 与 箱 座 的 连接 螺栓 、 定 位 销 、 油 标 及 吊 耳 ( 帅 钧 ) 的 位 置 时 应 考虑 哪些 
问题 ? 

(19) 通气 器 的 作用 是 什么 ? 应 安装 在 哪个 部 位 ? 你 选用 的 通气 器 有 何 特 点 ? 

(20) АНЕ? 窥视 孔 的 大 小 及 位 置 应 如 何 确 定 ? 

(21) 说 明 油 标的 用 途 、 种 类 以 及 安装 位 置 的 确定 。 

(22) 你 所 设计 箱 体 上 油 标 的 位 置 是 如 何 确定 的 ? 如 何 利 用 该 油 标 测 量 箱 内 油 面 高 度 ? 

(23) 放 油 螺 塞 的 作用 是 什么 ? 放 油 孔 应 开 在 哪个 部 位 ? 

(24) 轴承 旁 凸 台 的 结构 .尺寸 如 何 确定 ? 

(25) 在 箱 体 上 为 什么 要 做 出 沉 头 座 坑 ? 沉 头 座 坑 如 何 加 工 ? 

(26) 轴承 端 盖 起 什么 作用 ? 有 哪些 形式 ? 各 部 分 尺寸 如 何 确定 ? 

(27) 轴承 端 盖 与 箱 体 之 间 所 加 垫圈 的 作用 是 什么 ? 

(28) 如 何 确定 箱 体 的 中 心 高 ? 如 何 确定 剖 分 面 凸 缘 和 底座 凸 缘 的 宽度 和 厚度 ? 

(29) 试 述 螺栓 连接 的 防 松 方法 。 在 你 的 设计 中 采用 了 哪 种 方法 ? 

(30) 调整 垫 片 的 作用 是 什么 ? 它 的 材料 为 什么 多 采用 08F? 

(31) 箱 盖 与 箱 座 安装 时 ,为 什么 前 分 面 上 不 能 加 垫 片 ? 如 发 现 漏 油 ( 渗 油 ) ,应 采取 什么 
措施 ? 

(32) 箱 体 的 轴承 孔 为 什么 要 设计 成 一 样 大 小 ? 

(33) 为 什么 箱 体 底 面 不 能 设计 成 平面 ? 

(34) 你 在 设计 中 采取 什么 措施 提高 轴承 座 孔 的 刚度 ? 

2. 轴 、 轴 承 及 轴 载 连接 的 有 关 题 目 

(1) 结合 你 的 设计 ,说 明 如 何 考 虑 向 心 推力 轴承 轴 向 力 К, 的 方向 ? 

(2) 试 分 析 轴 承 的 正 . 反 装 形式 的 特点 及 适用 范围 。 

(3) 你 所 设计 减速 器 的 各 轴 分 别 属于 哪 类 轴 ( 按 承载 情况 分 )? 轴 断 面 上 的 弯曲 应 力 和 扭 
转 切 应 力 各 属于 哪 种 应 力 ? 
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(4) 以 减速 器 的 输出 轴 为 例 ,说 明 轴 上 零件 的 定位 与 固定 方法 。 

(5) 试 述 你 的 设计 中 轴 上 所 选择 的 形 位 公差 。 

(6) 试 述 低速 轴 上 零件 的 装 拆 顺 序 。 

(7) ВЖ Е шие НИКИ? 在 设计 轴 的 结构 时 如 何 考虑 轴承 的 装 拆 ? 

(8) 为 什么 在 两 端 固 定式 的 轴承 组 合 设计 中 要 留 有 轴 向 间隙 ?对 轴承 轴 向 间隙 的 要 求 如 何 
在 装配 图 中 体现 ? 

(9) 说 明 你 所 选择 的 轴承 类 型 型 号 及 选择 依据 。 

(10) 你 在 轴承 组 合 设计 中 采用 了 哪 种 支承 结构 形式 ? 为 什么 ? 

(11) 轴 上 键 槽 的 位 置 与 长 度 如 何 确定 ? 你 所 设计 的 键 槽 是 如 何 加 工 的 ? 

(12) 设计 轴 时 ,对 轴 肩 (或 轴 环 ) 的 高 度 及 圆 角 半 径 有 什么 要 求 ”? 

(13) 角 接 触 轴承 为 什么 要 成 对 使 用 ? 

(14) 圆锥 滚 子 轴承 的 压力 中 心 为 什么 不 通过 轴承 宽度 的 中 点 ? 

3. 齿轮 减速 器 的 有 关 题 目 

(1) 试 分 析 齿 轮 哨 合 时 的 受 力 方向 。 

(2) 试 述 尺寸 大 小 、 生 产 批量 对 选择 齿轮 结构 形式 的 影响 。 

(3) 试 述 你 所 设计 齿轮 传动 的 主要 失效 形式 及 设计 准则 。 

(4) 试 述 获 得 软 齿 面 齿轮 的 热处理 方法 及 软 齿 面 闭 式 齿 轮 传动 的 设计 准则 。 

(5) 你 所 设计 齿轮 减速 器 的 模 数 т 和 齿 数 :是 如 何 确定 的 ? 为 什么 低速 级 齿轮 的 模 数 大 于 
高 速 级 ? 

(6) 在 进行 齿轮 传动 设计 时 ,如 何 选择 齿 宽 系数 yu? 如 何 确定 轮 齿 的 宽度 5b, 与 b,? 

(7) 为 什么 通常 大 、 小 齿轮 的 宽度 不 同 , 且 5,>Ь,? 

(8) 影响 齿轮 齿 面 接触 疲劳 强度 的 主要 几何 参数 是 什么 ? 影响 齿 根 弯曲 疲劳 强度 的 主要 几 
何 参 数 是 什么 ”为 什么 ? 

(9) 在 齿轮 设计 中 , 当 接 触 疲劳 强度 不 满足 要 求 时 ,可 采取 哪些 措施 提高 齿轮 的 接触 疲劳 
强度 ? 

(10) 在 齿轮 设计 中 , 当 弯 曲 疲 劳 强 度 不 满足 要 求 时 ,可 以 采取 哪些 措施 提高 齿轮 的 弯曲 疲 
劳 强度 ? 

(11) 在 进行 闭 式 齿轮 传动 设计 时 ,如 何 使 弯曲 疲劳 强度 的 裕 度 减少 ? 

(12) 大 .小 齿轮 的 硬度 为 什么 有 差别 ? 哪 一 个 齿轮 的 硬度 高 ? 

(13) 在 锥 齿轮 传动 中 ,如 何 调整 两 齿轮 的 锥 顶 使 其 重合 ? 

(14) 在 什么 情况 下 采用 直 齿 轮 ,什么 情况 下 采用 斜 齿 轮 ? 

(15) 可 采用 什么 办 法 减 小 齿轮 传动 的 中 心 距 ? 

(16) 锥 齿轮 的 淄 油 高 度 如 何 确定 ? 油 池 深度 如 何 确定 ? 如 果 油 池 过 浅 会 产生 什么 问题 ? 

(17) 套 杯 和 端 盖 间 的 垫 片 起 什么 作用 ? 端 盖 和 箱 体 间 的 垫 片 起 什么 作用 ? 

(18) 如 何 保证 小 锥 齿轮 轴 的 支承 刚度 ? 

(19) 试 述 小 锥 齿轮 轴 轴 承 的 润滑 。 

(20) 在 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 ,如果 其 中 一 级 采用 斜 齿轮 ,那么 它 应 该 放 在 高 速 级 还 是 低 
Ж? 为 什么 ? 如 果 两 级 均 采 用 斜 齿 轮 ,那么 中 间 轴 上 两 齿轮 的 轮 齿 旋 向 应 如 何 确定 ? 为 什么 ? 
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4. 蜗杆 减速 器 的 有 关 题 目 

(1) 在 蜗杆 传动 中 为 什么 要 在 同一 模 数 下 规定 几 个 蜗杆 分 度 圆 直径 4,2 

(2) 你 所 设计 的 蜗杆 .蜗轮 ,其 材料 是 如 何 选择 的 ? 

(3) 在 蜗杆 传动 设计 中 如 何 选择 蜗杆 的 头 数 а? 为 什么 蜗轮 的 齿 数 z。 应 不 小 于 mas, 且 最 
好 不 大 于 80? 

(4) 为 什么 蜗杆 传动 比 齿轮 传动 效率 低 ? 蜗杆 传动 的 效率 包括 几 部 分 ? 

(5) 蜗轮 轴 上 滚动 轴承 的 润滑 方式 有 几 种 ?” 你 所 设计 的 减速 器 上 采用 哪 种 润滑 方式 ?蜗杆 
轴 上 的 滚动 轴承 是 如 何 润 滑 的 ? 蜗杆 轴 上 为 什么 要 装 有 挡 油 板 ? 

(6) 在 蜗杆 传动 中 ,如 何 调整 蜗轮 与 蜗杆 中 心平 面 的 重合 ? 

(7) 在 蜗杆 传动 中 ,蜗轮 的 转向 如 何 确定 ? 吵 合 时 的 受 力 方向 如 何 确定 ? 

(8) 根据 你 的 设计 , 谈 谈 为 什么 要 采用 蜗杆 上 置 (或 下 置 ) 的 结构 形式 ? 

(9) 蜗杆 减速 器 的 浸 油 深度 如 何 确定 ? 

(10) 蜗杆 传动 的 散热 面积 不 够 时 ,可 采用 哪些 措施 解决 散热 问题 ? 
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机 械 设计 基础 (第 四 版 ) 赠送 可 编辑 的 PPT、 电 子 教案 、 素 材 库 、 考 试 系统 和 自 测 系统 ) АС 
机 械 设计 基 础 课程 设计 指导 书 (第 四 版 ) 

机 械 设计 基础 学 习 指南 与 题解 ЖАС 
机 械 设计 基础 作业 集 

机 械 设 计 基 础 (第 三 版 ) 邓 昭 铭 
机 械 设计 基础 赠送 PPT、 电 子 教 案 、 素 材 库 、 考 试 系统 和 自 测 系统 ) 

机 械 设计 基础 课程 设计 (Жал) 

机 械 设计 基础 学 习 与 训练 指南 ( 配 盘 ) 

机 械 设计 基础 (赠送 PPT、 考 试 系 统 和 自 测 系统 ) 

机 械 设计 基础 课程 设计 指导 书 ( 配 盘 ) 

机 械 设计 基础 (赠送 电子 教案 ) 

机 械 设计 基础 课程 设计 | 

机 械 设计 基础 (赠送 电子 教案 ) 

机 械 设计 基础 课程 设计 游 文明 
机 械 设计 基础 (第 二 版 ) 〈 近 机 和 非 机 类 ) (赠送 电子 教案 ) 

机 械 创 新 设计 (赠送 电子 教案 ) 

机 械 基础 (第 三 版 ) (赠送 电子 教案 ) . 


机 械 工程 基础 (第 三 版 ) (赠送 电子 教案 ) 李 铁 成 
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